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  خدا نامبه

 ایران صنعتی تحقیقات و ندارداستا مؤسسۀ با آشنایی

 و اسـتاندارد  مؤسسـۀ  مقـررات  و قـوانین  اصـلاح  قـانون  3مـادۀ  یـک  بند موجب به ایران صنعتی تحقیقات و استاندارد مؤسسۀ

 اسـتانداردهاي  نشر و تدوین ، تعیین وظیفه که است کشور رسمی مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب ،ایران صنعتی تحقیقات

  .دارد عهده به را ایران) رسمی( ملی

 مؤسسـات  و مراکز نظران صاحب *مؤسسه کارشناسان از مرکب فنی هاي کمیسیون در مختلف هاي حوزه در استاندارد تدوین

 ، تولیدي شرایط به توجه با و ملی مصالح با همگام وکوششی شود می انجام مرتبط و آگاه اقتصادي و تولیدي ، پژوهشی ، علمی

 ، کننـدگان مصـرف  ، تولیدکننـدگان  شـامل  ، نفـع  و حـق  صـاحبان  منصـفانۀ  و آگاهانـه  مشارکت از که است تجاري و فناوري

 پـیش  .شـود  مـی  حاصـل  دولتی غیر و دولتی هاي سازمان ،نهادها ، تخصصی و علمی مراکز ، کنندگان وارد و صادرکنندگان

 از پس و شودمی ارسال مربوط فنی هاي ونکمیسی اعضاي و نفع ذي مراجع به نظرخواهی براي ایران ملی استانداردهاي نویس

 ایـران  )رسمی( ملی استاندارد عنوان به تصویب صورت در و طرح رشته آن با مرتبط ملی کمیتۀ در پیشنهادها و نظرها دریافت

  .شود می منتشر و چاپ

 کننـد  مـی  تهیه شده ینتعی ضوابط رعایت با نیز ذیصلاح و مند علاقه هاي سازمان و مؤسسات که استانداردهایی نویس پیش

 ، ترتیـب  بـدین  .شـود  مـی  منتشـر  و چـاپ  ایـران  ملـی  اسـتاندارد  عنوان به ، تصویب درصورت و بررسی و طرح ملی درکمیتۀ

 ملـی  کمیتـۀ  در و تـدوین  5 شـمارۀ  ایـران  ملـی  استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر که شود می تلقی ملی استانداردهایی

  .باشد رسیده تصویب به دهدمی تشکیل استاندارد مؤسسه که مربوط استاندارد

 المللـی  بـین  کمیسـیون  1(ISO)اسـتاندارد   المللـی  بـین  سـازمان  اصلی اعضاي از ایران صنعتی تحقیقات و استاندارد مؤسسۀ

 کـدکس  کمیسـیون  4رابـط  تنهـا  عنوان به و است (OIML)3 قانونی شناسی اندازه المللی بین سازمان و (IEC)2الکتروتکنیک 

 هـاي  نیازمنـدي  و کلی شرایط به توجه ضمن ایران ملی استانداردهاي تدوین در .کند می فعالیت کشور در (CAC)5  غذایی

 .شودمی گیريبهره المللی بین استانداردهاي و جهان صنعتی و فنی ، علمی پیشرفتهاي آخرین از ، کشور خاص

 مصـرف  از حمایـت  بـراي  ، قـانون  در شـده  بینـی  پیش موازین ایترع با تواند می ایران صنعتی تحقیقات و استاندارد مؤسسۀ

 و محیطـی  زیسـت  ملاحظـات  و محصـولات  کیفیـت  از اطمینـان  حصـول  ، عمومی و فردي ایمنی و سلامت حفظ ، کنندگان

 ـ ، وارداتـی  اقـلام  یا / و کشور داخل تولیدي محصولات براي را ایران ملی استانداردهاي از بعضی اجراي ، اقتصادي  تصـویب  اب

 اجـراي  ، کشور محصولات براي المللی بین بازارهاي حفظ منظور به تواند می مؤسسه . نماید اجباري ، استاندارد عالی شوراي

 خدمات از کنندگان استفاده به بخشیدن اطمینان براي همچنین .نماید اجباري را آن بنديدرجه و صادراتی کالاهاي استاندارد

 مدیریت و کیفیت مدیریت هاي سیستم صدورگواهی و ممیزي ، بازرسی ، آموزش ، مشاوره زمینۀ در فعال مؤسسات و سازمانها

 و هـا  سـازمان  گونـه  ایـن  اسـتاندارد  مؤسسـۀ ، سـنجش  وسـایل  )واسنجی( کالیبراسیون مراکز و ها آزمایشگاه ،محیطیزیست

 تأییـد  گواهینامـۀ  ، لازم شـرایط  احـراز  رتصـو  در و کنـد  می ارزیابی ایران صلاحیت تأیید نظام ضوابط اساس بر را مؤسسات

 وسـایل  )واسـنجی ( کالیبراسـیون  ، یکاها المللی بین دستگاه ترویج .کند می نظارت آنها عملکرد بر و اعطا ها آن به صلاحیت

 ایـن  فوظای دیگر از ایران ملی استانداردهاي سطح ارتقاي براي کاربردي تحقیقات انجام و گرانبها فلزات عیار تعیین ، سنجش

 .است مؤسسه

  

                                                
 ایران�صنعتی�تحقیقات�و�استاندارد�موسسۀ *

1- International organization for Standardization 
2 - International Electro technical Commission 
3-  International Organization for Legal Metrology (Organization International de Metrology Legal)  
4 - Contact point 
5 - Codex Alimentarius Commission 
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  پیش گفتار

 درکمیسیون آن نویس پیش که “روش تغییر کاربري سیلندر از لحاظ نوع گاز –هاي گاز  سیلندر”استاندارد 

پانصد و هشتاد و  در و شده تدوین و تهیه ایران تحقیقات صنعتی و استاندارد توسط مؤسسۀ مربوط هاي

، است گرفته قرار تصویب مورد 15/09/89 مورخ و فلز شناسی مکانیک استاندارد ملی کمیتۀ اجلاس  دومین

 ایران، صنعتی تحقیقات و استاندارد مقررات مؤسسۀ و قوانین اصلاح قانون 3 مادۀ یک بند استناد به اینک

   .شودمنتشر می ایران ملی استاندارد عنوان به، 1371 ماه بهمن مصوب

دمات،  خ و علوم صنایع، زمینۀ در جهانی و ملی هاي پیشرفت و تحولات با هماهنگی و همگامی حفظ براي

این  تکمیل و اصلاح براي که پیشنهادي هر و شد خواهد نظر تجدید لزوم مواقع در ایران ملی استانداردهاي

بنابراین،  . گرفت خواهد قرار توجه مورد مربوط فنی کمیسیون در نظر تجدید هنگام شود، ارائه استانداردها

   .کرد استفاده ملی استانداردهاي تجدید نظر آخرین از همواره باید

  

 :است زیر شرح به گرفته قرار استفاده مورد استاندارد این تهیۀ براي که منبع و ماخذي

 
ISO 11621: 1977; Gas cylinders –Procedures for change of gas service 
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  مقدمه 

محدودیت در تهیه و به دلیل  .تحویل گاز استفاده می شود حمل و ،گاز به منظور نگهداري سیلندر یک از

 .باشدنیاز مورد می تواند ، گاز براي تحویل گازي دیگریک استفاده از سیلندر  ،تدارک سیلندرهاي گاز

 .ددار نامگاز تغییر کاربري سیلندر  ؛تخصیص سیلندر یک گاز بخصوص، براي تحویل گازي دیگرعملیات 

بازرسی و آزمون  واحدهاي اغلب در  ،ختلفدهی گازهاي م چرخه مصرفتغییر کاربري سیلندر براي تحویل و 

  .مد نظر قرار می گیردتولید کننده گاز، یا واحد هاي  ،سیلندرهاي گاز

به منظور تشخیص  ،داخلی و خارجی سیلندرسطوح بازرسی تعیین شده براي  در صورتی که الزامات

گاز هاي ناخواسته جتناب از آلودگی یا ا و ایمنی لیبه دلابنا  ،خوردگی یا آلودگی هایی که باید برداشته شوند

به  شیر، رنگ سیلندر، اتصالات و قطعات بکار رفته،تعیین شده در مورد ماهیت گاز،  و نیز الزامات محتوي

   .ولت امکان پذیر باشدهبه سد سیلندر می توانمسلم تغییر کاربري به طور  طور دقیق  اجرا شوند،

، جهت تغییر در نوع گازي که در براي تغییر کاربري سیلندرمایی فرآهم کردن راهنبه منظور این استاندارد 

 .خواهد شد، تهیه و تدوین شده استپر سیلندر 
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  روش تغییر کاربري سیلندر از لحاظ نوع گاز –سیلندر هاي گاز 

 

  هدف و دامنه کاربرد      1

از براي تحویل گازي گسیلندر  تغییر کاربريبراي  هایی هدف از تدوین این استاندارد تعیین الزامات و روش

  .کاربرد دارد ،مایع شوندهگازهاي دائمی یا این استاندارد براي تغییر کاربري سیلندر گازهاي . دیگر، می باشد

فولادي سیلندرهاي آلیاژ آلومینیوم و سیلندرهاي این استاندارد براي سیلندرهاي فولادي بدون درز، 

) لیتر 150 ظرفیت آبی بزرگتر از(سیلندرهاي بزرگ ، شامل ندازها هردر  ،جوشکاري شده قابل شارژ مجدد

  . کاربرد دارد

این  1جدول  Gاکتیو یا گازهایی که در گروه  این استاندارد براي سیلندرهاي استیلن محلول، گازهاي رادیو

  .کاربرد ندارد ،استاندارد طبقه بندي شده اند

  

 مراجع الزامی    2

بدین ترتیب آن . راتی است که در متن این استاندارد به آنها ارجاع شده استمدارک الزامی زیر حاوي مقر

اصلاحیه ، در مورد مراجع داراي تاریخ چاپ و یا تجدید نظر. مقررات جزئی از این استاندارد محسوب می شود

امکان ، ها و تجدید نظرهاي بعدي این مدارک مورد نظر نیست معهذا بهتر است کاربران ذینفع این استاندارد

در مورد مراجع . کاربرد آخرین اصلاحیه ها و تجدید نظرهاي مدارک الزامی زیر را مورد بررسی قرار دهند

آخرین چاپ و یا تجدید نظر آن مدارک الزامی ارجاع داده شده مورد نظر ، بدون تاریخ چاپ و یا تجدید نظر

  . است

  : می استاستفاده از مراجع زیر براي کاربرد این استاندارد الزا

  .درزبازرسی و آزمون دوره اي سیلندرهاي گاز فولادي بدون : 1382سال  6792استاندارد ملی ایران   2-1

سیلندرهاي گاز آلیاژ آلومینیومی بدون درز  –سیلندرهاي گاز : 1389سال  12864استاندارد ملی ایران   2-2

 .بازرسی و آزمون دوره اي –
2-3 ISO 5145, Cylinder valve outlets for gases and gas mixtures – Selection and 
dimensioning. 
2-4  ISO 10156, Gases and gas mixtures – Determination of fire potential and oxidizing 
ability for the selection of cylinder valve outlets. 
2-5  ISO 10460, Welded carbon steel gas cylinders – Periodic inspection and testing. 
2-6  ISO 11114-1, Compatibility of cylinder and valve materials with gas content – Part 1: 
Metallic materials. 
 

  اختصاري یمعلا    3

NDT (Non-destructive testing)  آزمون غیر مخرب 
SCT (Stress corrosion testing )             تنش  خوردگی آزمون  
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  الزامات کلی     4

تحت شرایط پر کردن  ،انواع گازهااز استفاده  ، به منظورملی/ استانداردهاي بین المللیبر مبناي سیلندرها 

 گازهاي خاصی در نظر گرفته        از اگرچه برخی سیلندرها براي استفاده . ه می شوندساخت ،تعیین شده

تغییر نوع گاز اکثر سیلندرها، با رعایت مقررات کاربردي و پیروي از روش هاي اجرایی مناسب و می شوند، 

  ).رجوع شود ISO 11114-1به استاندارد (. سازگاري مواد امکان پذیر استتوجه به 

در معرض  ممکن است ،گاز دیگرحمل و نقل یک در هنگام تغییر کاربري براي  ،مورد استفادهرهاي سیلند

این شرایط می تواند منجر به آلودگی، خوردگی یا . شدن آنها شود یر ایمنی قرار گیرند که موجب غشرایط

، 1و جداول  5ر بند که د کارهایی این ضروري است که همه روش بنابر. شودباقی ماندن مواد واکنش پذیر، 

  . دنشو انجامبه دقت  ند،ح شده ایشرت 3و  2

، 1گاز شوئییا  تمیز کردن تعیین شده کارهايروش  اجراي معطوف شود که اي توجه ویژهبه این امر باید 

 ،مواد تمیز کننده .می شود خوردگیمحصولات ناشی از یا  ها ، آلودگیهاگازباقیمانده موجب از بین رفتن 

که از ورود خاک یا رطوبت  شودمی مسدود و به گونه اي  شودسیلندر خشک  می شود؛برداشته شستشو و 

  .کندجلوگیري  ،تمیز کردنبعد از 

جابجایی گازهاي تحت فشار مطلع بوده و با روش هایی استفاده کنندگان از این استاندارد باید از کاربران و 

هایی که احتمال ه ندر شارژ می شوند و آلایندخصوصیات فیزیکی و شیمیایی محصولاتی که درون سیل

  .آشنا باشند ،یافتن آنها در گاز وجود دارد

  

  طبقه بندي گازها    4-1

در چند  انجام می شود،سیلندر آنها بري براي رتغییر کاگازهایی که عمده استاندارد، منظور اهداف این به 

واکنش پذیري فیزیکی و شیمیایی گازها و گرفتن  در نظر اب طبقه بندياین . شوندگانه طبقه بندي گروه جدا

  .می شودانجام طور عمده با آنها مواجه شده اند، ه بکه آلاینده هایی 

 3شده در جدول طبقه بندي انجام ست براي گازها یا مخلوط گازهایی که در االزامات این استاندارد ممکن 

چنین گازهایی  تمیز کردنات و توصیه هاي مربوط به اطلاع .باشدنداشته کاربرد  ،وجود ندارنداین استاندارد 

کد هاي براي  1شده در جدول مقادیر نوشته . گرفته شود ،گازتولید کننده یا /و باید از تولید کننده سیلندر

FTSC2   از استانداردهايISO 5145  وISO 10156 گرفته شده است .  

  

  دنبگذارشرایط سیلندر تاثیر می تواند بر گازهایی که     4-2

 سیلندرهایی که حاوي گاز معینی می باشند ممکن است در معرض شرایطی قرار گیرند که بر قابلیت استفاده

روش کارهاي احراز شرایط . دنتاثیر بگذار ،دیگر گازهابا براي استفاده  نمودن سیلندر سیلندر یا نامناسب آتی

                                                
1  Purging 
2  Fidonet technical standards committee 
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براي استفاده دیگر چنین سیلندرهایی است و یا ممکن  یی می تواند سختگیرانه تر باشدسیلندرهاچنین 

  :براي مثال. گازها ممنوع شوند

ممکن است در معرض ترک ناشی از ، اکسیدکربن و مونواکسیدکربن خلوط دي م حاويسیلندر فولادي  -

  .تنش خوردگی قرار گیرد

به (اند  اما براي این گاز طراحی و ساخته نشده ،می باشندهیدروژن  حاويکه سیلندرهاي فولادي  -

  ).رجوع شود ISO 11114-1استاندارد 

  

  سیلندر براي تغییر کاربريلازم اقدامات     5

  کلیات   5-1

از سیلندر تغییر کاربري هنگام به  ،)مانند خوردگی، آلودگی، سازگاري( بالقوه مشکلات ایمنیوجود دلیل ه ب

مشخص شده توسط اعداد ) جموعه اقداماتم(مراحل . استمورد نیاز ویژه اي  اقدامات، دیگر يیک گاز به گاز

باید انجام شود را ارائه فهرستی از تمام مراحلی که براي هر انتقال  2جدول . شرح داده شده اند 3در جدول 

 1در جدول نام و حروف  بر مبناي طبقه بندي گازها. بسیار اهمیت دارداجراي موثر هر مرحله . می دهد

 .استآمده  10-3-5تا  1-3- 5، در بندهاي 3در جدول ارائه شده  اتاقدامتشریح . نشان داده شده است

  

  3و  2، 1استفاده از جداول     5-2

  1مثال 

 1 طبقه بندي گازها را از جدول. مورد نظر است ،هیدروژنگاز نیتروژن به گاز  از یک سیلندر تغییر کاربري

را پیدا کرده  A ،در ستونهاي سمت چپ؛ استفاده کنید 2از جدول  ).E=و هیدروژن A=نیتروژن( کنیدتعیین 

در  اقدامات لازم مراجعه کنید؛ 3به جدول . می شوندپیدا  6و  4،1، جاییکه اعداد پیش بروید Eو به سمت 

  6-3-5و  4-3-5 ،1-3-5بندهايمطلب، به جزئیات براي ( شرح داده شده استدر آن  6و  4، 1مراحل 

  ). مراجعه شود

  2مثال 

. مورد نظر است )نیتروس اکسید 50%اکسیژن و  50(% مخلوط گازياکسیژن به سیلندر از  تغییر کاربري یک

؛ در استفاده کنید 2از جدول ). C= اکسیژن و نیتروس اکساید ( کنیدتعیین  1از جدول   طبقه بندي گازها را

مراجعه  3ول به جد. شودپیدا  1عدد که ، جاییکه پیش روید Cرا پیدا کرده و به سمت  C ،ستون سمت چپ

مراجعه 1-3-5براي جزئیات بیشتر به بند ( در آن شرح داده شده است 1در مرحله  اقدامات لازمکنید؛ 

  ). شود
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  طبقه بندي گازها براي تغییر کاربري -1جدول 

  

  گازها  شرح  طبقه

A  1خنثی  
زي نیتروژن، آرگون، هلیوم، نئون، کریپتون، گزنون، و تمام گازهایی و مخلوط هاي گا

  ) Bبه استثناء گازهاي گروه (  FTSC : 01X20 داراي کد

B   3فعال / خنثی  
که شامل کمتر مخلوطهاي اکسیژن و مخلوطهاي دي اکسید کربن دي اکسید کربن، 

   11X0یا  FTSC : 01X0کد  داراي اکسیژن% 21از 

C  اکسید کننده  
اکسیژن یا بیشتر % 21اکسیژن، نیتروس اکساید، هوا و مخلوطهایی که شامل کمتر از 

   FTSC :  41Xداراي کد نیتروس اکساید % 60از 

D  قابل اشتعال  

و  غیره؛و ی پان، دیگر هیدروکربن ها، گازهاي مایع شونده نفتوپرسیکلواتیلن، متان، 

به استثناء گازهاي قابل ( FTSC : 21X0داراي کد تمام گازها یا مخلوطهاي گازهایی 

  )Fو  Eاشتعال گروه 

E انفجار قابل  
 ؛ داراي کدISO 11114-1از استاندارد  2هیدروژن و تمام گازهاي غیر سمی گروه 

FTSC : 21X0   

F SCC4  مونواکسید کربن و مخلوطهاي مونواکسید کربن  

G  

  سمی

  خورنده

  آتش زا

  و آتش زا (XXXY5)، خورنده (X2XX)، سمی (X3XX)گازهاي خیلی سمی 

(3XXX) ) به استثناء گروهF(  

  .قابل انفجار نیز می باشندبرخی از این گازها  - هشدار
  )مراجعه شود ISO 10156به استاندارد ( خنثی بر حسب قابلیت اشتعال پذیري   1
2  X  معادل یک رقم می باشد  
    خنثی بر حسب قابلیت اشتعال پذیري، اما خورنده در حضور رطوبت  3
   ترک ناشی از تنش خوردگی  4
5  Y�0 

  

  تغییر کاربري سیلندر از یک گاز به گاز دیگرامات لازم براي اقد -2جدول 
  

   ← به

   ↓ از

A 
  خنثی

B  

  فعال/خنثی

C 
اکسید 

  کننده

D  
قابل 

  اشتعال

E  

  قابل انفجار

F  
منواکسید 

  کربن

G 
  ... سمی و

A 3،  4،  1  5،  1  6،  4،  1  1  3،  1  2،  1  1 خنثی  

B   6، 4، 3، 1  7،  5،  1  7، 6، 4، 1  7،  1  3،  1  1  7،  1  فعال/ خنثی  

C  8، 7، 4، 3، 1  8، 7، 5، 1  8، 7، 6، 4، 1  7،  8،  1  1  1  7،  1  اکسید کننده  

D  8، 5، 4، 1  *8،  5،  1  *8، 6، 4، 1  * 8،  1  3،  8،  1  8،  1  8،  1  قابل اشتعال  

E  9، 8، 4، 3، 1  9، 8، 5، 1  9، *8، 6، 1  9،  8،  1  9، 8، 3، 1  9،  8،  1  9، *8،  1  قابل انفجار  

F  
منواکسید 

  کربن
1  ،8  ،10  1  ،8  ،10  1 ،8 ،3 ،10  1  ،8  ،

10  
1 ،6 ،8 ،10  1 ،5 ،8* ،10  1 ،3 ،4 ،8 ،10  

G   سمی و...  
این کار فقط باید تحت شرایط کنترلی سخت و با استفاده از روش . کاربرد ندارداین نوع گازها براي این استاندارد 

  .ویژه انجام شود هاي
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  یک گاز به گاز دیگرکاربري سیلندر از تغییر براي  لازم اقدامات فهرست - 3 جدول
  

  فعالیت   شماره مرحله

1  

  بازرسی خارجی و آماده سازي 

  شناسایی/ تصدیق محتوا 

  سطح خارجی سیلندر

  شیر خروجی و عملکرد

  ویژگی/ کنترل فشار کار 

  مالکیت

  شود بطور مجدد انجام آزمون ،نیاز باشدبراي تغییر کاربري مورد  اگر نتایج –تاریخ آزمون 

 مناسببا روش تخلیه وسیله ب ،فشار جوتا رسیدن به کاهش فشار 
*

  

  بعد از تخلیه سیلندر... برداشتن تمام برچسب هاي موجود، نشانه ها و 

تخلیه بعد از ... (با استفاده از حک، برچسب،  رنگ آمیزي، چاپ و  جدید، کاربريبراي نشانه گذاري 

  )از سیلندرن محتوي قبلی نمود

  انجام یک بازرسی چشمی داخلی   باشد، اگر شیر برداشته شده

  )رطوبت وجود(با آب  کنترل آلودگی  2

3  
تمیزکاري داخل سیلندر، به ، مشکوک بودندر صورت . یا هیدروکربن ها/ مایعات و وجودبازرسی داخلی 

  .روش تغییر کاربري به گاز اکسیژن، انجام شود

   ISO 11114-1مطابق با استاندارد  ،رل سازگاري موادکنت  4

5  
 ISO 11114-1استاندارد شرح داده شده در الزامات رطوبت از . سیلندرهاي فولادي در کنترل میزان رطوبت

  .استفاده شود

  کنترل عیوب سطحی داخلی  6

  کنترل خوردگی داخلی  7

  سیلندر 1خالی کردن  8

  )شیر برداشته شده باشدفقط زمانی که (کردن  خلاء یا خالیمکش داخلی با   *8

9  
آزمون غیر مخرب  عدم سازگاري،در صورت . کنترل شود ISO 11114-1بر مبناي استاندارد  قبلیکاربري 

)NDT( مناسب انجام شودیک تاستاهیدروآزمون  یا.  

10  
آزمون مخرب یا  آزمون غیردرصورتی که احتمال قرار گیري سیلندر در معرض آب وجود داشته باشد، 

  .مناسب انجام شودهیدرواستاتیک 
*
  .برگه هاي اطلاعات ایمنی مخصوص گازها مراجعه شودجهت اطلاعات بیشتردر این خصوص به  

 
  

  

  

                                                
1 - Evacuation 
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  براي تغییر کاربري اقداماتشرح     5-3

  .آمده است ،3فهرست شده در جدول  اقداماتتفسیر یا /شرح و زیردر 

  )1مرحله (ده سازي بازرسی خارجی و آما   1- 5-3

هر . انجام شودلازم است ، تغییر می کنداز یک گاز به گاز دیگر  کاربري آن این مرحله براي هر سیلندر که

 فعالیت هاي زیر،قبل از . فعالیتی که در این زیر بند شرح داده شده است باید براي هر سیلندر انجام شود

انجام  2که لازم است بر اساس جدول فعالیت هایی تعیین براي  باید) هاگاز یا طبقه گاز(محتواي سیلندر 

  .رعایت شود طول مدت انجام فعالیت هادر نکات ایمنی باید  .قرار گیردمورد بازبینی  د،نشو

جهت تصدیق مناسب بودن سیلندر براي استفاده، سیلندر و شیر آن را مورد بازرسی چشمی خارجی  -الف

          و استاندارد 12864 و 6792 به شماره هاي ملی ایران هاينداردبراي راهنمایی به استا .قرار دهید

ISO 10460 می تواند نشانه شیر آلودگی  به ویژهتوجه شود که آلودگی خارجی سیلندر و . مراجعه شود

  . آلودگی داخلی باشد

ستانداردهاي یا ا ،ISO 5145مطابق با استاندارد آن خروجی  کهسیلندر مجهز به شیري  کنید،کنترل  -ب

کدام براي تعیین اینکه  ،قبل از اینکه شیر را تعویض کنید در غیر این صورت. باشد ،ملی براي کاربري جدید

شیر را کنترل رضایتبخش عملکرد  همچنین. مراجعه کنید 2به جدول  ،لازم است *8یا  8مراحل یک از 

  .نمایید

آزمون  /کارفشار  ي گاز مورد استفاده وکه براکنترل نمایید  ،باشندوجود ماگر وسایل کاهش فشار  -پ

  .تائید شده باشند ،سیلندر

به منظور ن سیلندر براي تائید رضایت بخش بود ،يبردارکمشخصات طراحی سیلندر و مقررات / رفشار کا -ت

  .دکنیرا کنترل  ،جدید گاز چرخه مصرفآن براي  بکارگیري

دیگر به گاز  از یک گاز سیلندر کاربريتغییر مالک اجازه تائید اینکه جهت  ،سیلندر هماهنگی با مالک -ث

  .را کنترل کنید بدهد

 آزمون تغییر برايزمانبندي خاصی  ،آزمونتاریخ در  اگر ،همچنین. کنید بررسی سیلندر را تاریخ آزمون -ج

را  باشد )زدر صورت نیا(انجام آزمون مجدد نیاز به و  گاز قبلی تعیین شده باشدنسبت به گاز جدید کاربري 

  .کنید بررسی

با استفاده از تجهیزات اختصاصی و تخلیه  ،)با تخلیه گاز( به فشار جوداخل سیلندر را تا حد رسیدن  فشار -چ

  .کاهش دهید ،ایمن و مطابق با الزامات زیست محیطی

. برداریدرا  یرندمورد استفاده قرار می گ محتوي قبلیگاز شناسایی یا روش هایی که براي  وسایلهمه  -ح

ی که براي معرفی روش هایو دیگر سیلندر  ی بکار رفته در رنگ آمیزيرنگکد بندي برچسب ها، براي مثال 

یا مخدوش حذف باید  ،قبلیگاز محتوي مربوط  )سنبه کاري( علامت گذاري .گیرند مورد استفاده قرار می

  .شود
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شامل  کار این: کنیدوارد را  مصرف چرخهدر نظر گرفته شده براي  جدید گازمشخصه هاي مربوط به  -خ

    بر روي سیلندر) سنبه کاري(علامت گذاري احتمالی  زنی،، برچسب گذاري، شابلون سیلندر رنگ آمیزي

  .باشدمی 

  .شوداستفاده بازرسی چشمی داخلی براي  دفرصت بایاز این اگر شیر به هر دلیلی باز می شود،  -د

اما ممکن . نباشد ممکن است نیازي به تعویض شیر ،باشد گروهجایجایی بین گازهاي یک در صورتی که 

عیوب،  براي مشاهده بایدهمیشه . تعویض شودبودن عملکرد، شیر یا نامناسب  دیدگی است به دلیل آسیب

نگه داشته  ،مصرف فقط سیلندرهاي مورد قبول باید در چرخه. انجام شود بازرسی داخلی ،خوردگی و آلودگی

 که ییبازرسی داخلی سیلندرها). به پیوست الف مراجعه شود(کرد توان تمیز  میرا آلوده سیلندرهاي . شوند

مشروط بر اینکه از  دادانجام ، محتوي الی کردنمی توان بدون خ بوده اند را محتوي گازهاي اکسید کننده

یا داخلی رسی زابباید قبل از گاز شوئی / )تهی سازي محتوي(خالی کردن  لیکن .دشوچراغ ایمنی استفاده 

  .کار در سطح داخلی انجام شود

  )2مرحله(رطوبت با آلودگی بررسی       2- 5-3

وجود رطوبت در  ،نکته مهم. نیستشیر سیلندر  الزامی براي برداشتن باشد نیاز مورد 2هنگامیکه مرحله 

ا بوسیله آزمون ی، با استفاده از آزمون چشمیرا می توان آب مایع یا دیگر مواد آبی  نبود. سیلندر است

وجود سطح خشک براي  ،بازرسی چشمی داخلی استفاده شوداز اگر . نمودتصدیق  ،وبت در نقطه شبنمطر

یا /خشک شود و ،پیش از انتقال سیلندر باید ،اگر مایع پیدا شود. قابل قبول است ،اثبات شرایط رضایت بخش

ضد سیلندرهاي فولادي لیاژ آلومینیوم و این مرحله براي سیلندرهاي آ. خشک شودبعد از آن شسته شده و 

  .بر کیفیت گاز تاثیر گذار باشداینکه مورد نیاز نیست مگر  ،زنگ

  )3مرحله (هیدروکربن ها  یا/مایع و سیلندر از لحاظ وجودبازرسی داخلی       3- 5-3

داخل شده و برداشته  اکسیژن یا گازهاي اکسید کننده، باید شیرگاز قبل از تغییر کاربري هر سیلندر به 

به  می تواندمایع . مورد بازرسی چشمی داخلی قرار گیرد ،ایع یا هیدروکربناز لحاظ وجود باقیمانده مسیلندر 

می تواند هیدروکربن . شودمشاهده  ،قطرات کوچک روي دیوارهبه صورت یا ، سیلندر تهدر حوضچه صورت 

یا اگر هرگونه شکی  ،مشاهده گرددذکر شده شرایط ک از یاگر هر . پیدا شوند ،به شکل مایع یا حالت روغنی

به پیوست الف (باید سیلندر براي کاربري اکسیژن تمیز شود  ،، وجود داشته باشددر هنگام بازرسی داخلی

مشاهده هاي  آلودگیشدن برداشته از تا  بازرسی داخلی باید تکرار شود ،بعد از تمیز کردن). مراجعه شود

 . اطمینان حاصل شود ه،کنندتمیز شده و محلول 

  )4مرحله (سازگاری مواد بررسی       4- 5-3

این مواد . را تعیین کنیدکه ممکن است با گاز در تماس باشند تمام موادي  باشد،مورد نیاز  4مرحله هرگاه 

فشار، دهنده  ، اجزاء شیر، وسایل کاهش)در صورت وجود(سیلندر، پوشش داخلی :موارد زیر می باشد شامل

 ،با گاز محتوي تحت شرایط عادي ذخیره، جابجایی و استفادهکه باید  ،شیر کنندهها و روان ترکیب رزوه 

  ).مراجعه شود ISO 11114-1به استاندارد( سازگار باشد
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  )5مرحله (میزان رطوبت بررسی      5- 5-3

، باید تصدیق شود هر باشدز مورد نیا 5هنگامیکه مرحله  .استمورد نیاز  2مرحله بیشتر از این مرحله انجام 

مایع در سیلندر در محدوده فشار و آب  تا باشدخشک شده اندازه کافی سیلندري که تغییر کاربري دارد به 

در . تصدیق شود ،باید توسط آزمون رطوبت در نقطه شبنممورد این . تشکیل نشود داخل آن دماي استفاده

براي میزان قابل قبول . کرداصلاح  ،توان بوسیله خشک کردن میسیلندر را  بالاتر از حد مجاز، رطوبتدرصد 

این مرحله براي سیلندرهاي آلیاژ آلومینیوم و استیل ضد . مراجعه شود ISO 11114-1به استاندارد  ،رطوبت

 .زنگ الزامی نمی باشد

  )6مرحله ( سیلندر عیوب سطح داخلیبررسی      6- 5-3

عاري از عیوب سطحی مانند سیلندر سطح داخلی  ؛تصدیق شود کهباید باشد مورد نیاز  6هنگامیکه مرحله 

می توانند بوسیله بازرسی چشمی پیدا معین عیوب . باشد ،لایه لایه شدن، تورق، بریدگی، شکاف یا ترک

یافتن ترک و عیوب کوچک آزمونهاي غیر مخرب مانند آزمون اولتراسونیک یا آزمون  براي ند کهچهر. شوند

  . است نیاز ،انتشار صوت

براي محدوده . خارج شوند ،چرخه مصرفدارند باید از  اغیر قابل قبول از عیوب ر یسیلندرهایی که سطح

  . مراجعه شود ISO 10460و استاندارد  12864استاندارد ملی ایران  ،6792مردودي به استاندارد ملی ایران 

  )7مرحله (خوردگی داخلی بررسی       7- 5-3

خوردگی داخلی ناشی وجود یک بازرسی چشمی خارجی باید در تعیین  باشد،ورد نیاز هنگامیکه این مرحله م

آغازي  بتواند ،موجودخوردگی مادامیکه مشخص شود  بر آن، علاوه. انجام شود ،استفادهمورد از گاز قبلی 

رب توسط آزمون غیر مخکه باید (ترک باشد، فقط سیلندرهاي عاري از صدمات خوردگی داخلی براي ایجاد 

این مرحله براي . ، انتقال داد Fیا  Eراي تغییر کاربري به گازهاي گروه را می توان ب) کنترل شوند اختصاصی

  .نیستسیلندرهاي آلیاژ آلومینیوم و استیل ضد زنگ الزامی 

  )8مرحله (سیلندر  )تهی سازی محتوی(خالی کردن       8- 5-3

که گازهاي اکسید کننده یا قابل اشتعال که در سیلندر ، ضروري است باشدمورد نیاز  8هنگامی که مرحله 

تا خارج کردن یک گاز قابل اشتعال . دنشوخالی ایمن  یبه روش ،تغییر کاربري وجود داردمورد نظر براي 

یا بوسیله پرکردن سیلندر با آب و  ،رسیدن به زیر سطح قابل اشتعال آن، بوسیله خالی کردن، گاز شوئی

استفاده از یک نور بازرسی محتواي سیلندر باید قبل از . ، حاصل می شودسیلندر پس خالی و خشک کردنس

  . داخلی یا سایر منابع اشتعال، تخلیه شود

 شیر در طولگاز شوئی فقط زمانی لازم است که یا  خالی کردن، باشدمورد نیاز  *8هنگامی که مرحله 

  .شده باشدباز  ،تغییر کاربريعملیات 

  )9مرحله ( ISO 11114-1ازگاری کاربری قبلی با استفاده از استاندارد سبررسی       9- 5-3

 اجازه آن روزقرار گیرند که تکنولوژي مورد استفاده  مصرفیدر حال حاضر در چرخه  ممکن است سیلندرها

. هیدروژن قرار گیرد مصرف براي مثال یک سیلندر با استقامت بسیار زیاد ممکن است در چرخه را ندهد، کار
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سیلندر  ،)مراجعه شود ISO 11114-1به استاندارد (نباشد سازگار گاز این  چرخه مصرف راير سیلندر باگ

ي دیگر مورد استفاده قرار گیرد گاز مصرفچرخه براي ی تواند ملیکن  .خارج شود گاز مصرفچرخه  باید از

مانند امواج ( )(NDTرب آزمون غیر مخو آزمون هاي مناسب هیدرواستاتیک و  مشروط بر اینکه ارزیابی ها

  .برروي آن انجام شده باشد) 2یا آزمون انتشار صوت 1برشی اولتراسونیک

  )10مرحله (بودن سیلندر از لحاظ وجود آب مایع در سطح داخلی آن  مشکوک    10- 5-3

سیلندر در که آیا سطح داخلی کنید مشخص  ،)Eانتقال از گروه ( باشدمورد نیاز  10هنگامی که مرحله 

 را آزمون غیر مخرب مناسببا  ارزیابی در صورت وجود این احتمال. رض آب مایع قرار گرفته است یا خیرمع

سیلندرهایی که در این  ).برشی اولتراسونیک یا آزمون انتشار صوت جاموا براي مثال با روش(انجام دهید 

این مرحله . کار گرفته شونددیگر به یک نوع گازاستفاده با براي  ندباشند می توانقبول ارزیابی و آزمون مورد 

  . نیست  مورد نیازسیلندرهاي فولادي ضد زنگ، و  یبراي سیلندرهاي آلیاژ آلومینیوم

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

                                                
1 -  Shear-wave ultrasonic 

2 - Acoustic-emission testing 
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  پیوست الف

  )اطلاعاتی(

  سیلندرهای گاز تمیز کردنروش 

  

هاي روش . فاده نمودمی توان استروشهاي قابل قبول نیز از دیگر . اطلاع می باشدفقط جهت این پیوست 

 ینده هایی ارائه شدهآلاتمیز کردن و حذف براي و  داشته اندنتایج رضایتبخشی  پیوست اینشده در  پیشنهاد

هنگامی پر کردن سیلندر با گاز متفاوت، توصیه می . را داشته اند )شدن مواجه(تعداد دفعات  ینبیشترکه اند 

  .پیشگیري از آلودگی محصول، برطرف شوندشود که این آلاینده ها، به دلایل ایمنی یا 

  کلیات    1 -الف

  یندهآلا شناسایی    1-1-الف

انتخاب . آلوده شود ،مواد مختلفبوسیله یا در حین مصرف  ،سیلندر گاز ممکن است بوسیله عملیات پر کردن

 یندهآلا اي از مونهن. دوشینده انجام تعیین آلادر صورت امکان، بر مبناي باید  تمیز کردنمناسبی براي روش 

. آزمون شود غیره آلی و حل در حلال یتحل در آب، قابل یتاحتراق، قابل یتتعیین قابلبه منظور  بهتر است

زنگ براي مثال ( يظاهروضعیت بو، مانند  مواد عیتمام شواهد طبی بهتر است قابل حصول نباشد، اگر نمونه

روش و  هدر سیلندر پر می شد قبلی چرخه مصرفدر که  يگاز )غیرهرنگ و نقاط بی زدگی، روغنی بودن، 

  .، در نظر گرفته شوندروغنکاري شده با وان رکمپرسور براي مثال با  سیلندر پر کردن

  تمیز کردن انتخاب روش   2-1-الف

یا  ،)مراجعه شود 1-2-الفبه بند (حلول آبی مبا  ستشوشمی توان بوسیله ی را اي هیدروکربنینده هاکثر آلا

. حذف کردفاز بخار، تمیز کرده و مایع یا  در فاز ،)رجوع شود 2-2-الفبه بند (هاي آلی لال با ح وستشش

قرار ستفاده مورد احلال آلی در ابتدا ینده ها در هر روشی، اگر برخی از آلالیکن در حذف و تمیز کردن 

حدف و  ،حلول تبدیل می کندرا به رسوبات نام آلاینده هاي هیدروکربنی ،حلالنوع از آنجایی که این  گیرد،

سازگار باشد،  گاز مورد نظر باید با ،کنندهتمیز محلول البته . دخواهد بوبسیار سخت تمیز کردن آنها 

 همچنین . شودتمیز و حذف  ،هرگونه رسوبات مضر شتنگذاو بدون باقی  ؛گازهاي اکسید کنندهدر خصوص ب

مورد مختلف روشهاي  ،1-داده شده در شکل الفش کار ردگ. در نظر گرفته شود بهتر استمحیطی نیز اثرات 

این روشها بحث خواهد  زیر در مورددر بندهاي . سیلندرهاي گاز را نشان می دهد تمیز کردندر استفاده 

  .شد
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  سیلندرهای گاز تمیز کردن برای روشهای مورد استفاده   1-شکل الف

  

  

خصوصیات  جهت رسیدن به ،معمولاً با استفاده از عملیات حرارتی یسیلندرهای آلیاژ آلومینیوم -هشدار

دما  ،این سیلندرهابرروی عملیاتی گونه هر انجام  دربنابراین . ساخته می شوند ،مکانیکی نهایی سیلندر

از دمای توصیه برای این گونه سیلندرها، دمای استفاده شده  شرایطی نبایددر هیچ . دومحدود شباید 

یات حرارتی، لبرای سیلندرهای آلیاژی ساخته شده با عم. شودبیشتر  تولید کننده آن،بوسیله شده 

  .می باشد 150  دما حداکثر 

  

  با حلالتمیز کردن     2 -الف

  با محلول آبیشستشو     1- 2-الف

سطح داخلی بین بردن مواد آلی از از تمیز کردن و هاي آبی وجود دارند که ممکن است براي محلول  برخی

تهیه یک محلول قلیایی از متاسیلیکات سدیم اکثر این محلول ها بر مبناي . مورد استفاده قرار گیرند ،سیلندر

درجه  8پتاسیم یا هیدروکسید سدیم با غلظت  هیدروکسیدمحلول هاي آنها از بعضی از در  ، اگرچهمی شوند

. دناي مشابه را حل نمی کنینده هروغن، گریس، یا آلا ،قلیایی هاي پاک کننده. شوداستفاده می  ،بومه

امولسیون  ،روغنبا زیادي دارند که آنها را قادر می سازد  کنندگی رطوبمخاصیت  ننده،تمیز کمحلول هاي 

   .ا لایه اي از روغن شناور آزاد در محلول، بپوشاندو تمام مواد را ب تشکیل دهد

از روش هاي سطح  مایع شود، برخی چنانچه فعالیت تمیز کردن موجب تجمع مواد خارجی بیشتري در 

شرح  زیرآماده سازي و استفاده از یکی از این محلولها در  .فراهم شوند بهتر استلایه روغن از سطح، زداینده 

  . داده شده است

  

 سیلندرهای گاز تمیز کردن روش

 بخار حلال حلال سرد

 شستشو با حلال آلی

 سنباده برس سیمی

 مکانیکیتمیز کردن 

 خارجی داخلی

 شات بلاست

 ستشو با محلول آبیش

 خارجی داخلی

 قلیایی تمیز کردن



 

12 

  

  محلول قلیایی تمیز کردن با    1-1- 2-الف

  

در حالت گرم مورد محلولهای قلیایی، سوز آورند، بخصوص هنگامی که گرم باشند و اغلب  -هشدار

. نمایندایجاد در پوست و چشم  یبنابراین می توانند سوختگی های شدید .استفاده قرار می گیرند

عینک ایمنی یا ماسک به همراه ، لباسهای محافظ مناسب هتر استکنند بکارکنانی که با این مواد کار می 

یک . بپوشند، ییلیابر مواد قدر براصورت، دستکش لاستیکی، پیش بند لاستیکی و کفشهای مقاوم 

  .دسترس باشد در، مجاورت محل استفاده از این موادباید در ، چشم  و دوش ایمنیمحلول شستشوی 

 محل تماس بلافاصله با  ،شودو احساس سوزش ایجاد  پیدا کندتماس با پوست  کنندهتمیز اگر محلول 

 سوخته ناحیه کردن اثرات سوزآوری خنثی ایبرمی توان سرکه از . دهیدشستشو ترجیحاً با آب گرم ، آب

  .استفاده کرد، شده

به و بپاشید فراوان به سمت چشمها و ، به سرعت آب تازه ردپیدا کتماس با چشم ننده تمیز کاگر محلول 

  .کنیدمراجعه پزشک 

حلول برخی شوینده ها، م. نکنید استفاده یبرای تمیز کردن سیلندرهای آلومینیوم بر سوز آوررنگمواد از 

داشته واکنش های مخرب ، یهای قلیایی و حلال های آلی ممکن است با آلومینیوم و دیگر مواد غیر آهن

سیلندر های غیر آهنی موجب می  خارج و داخل تمیز کردناستفاده از چنین حلال هایی برای . باشند

با  ین نوع سیلندرها ا نندهتمیز کدر خصوص ترکیبات  .شود این سیلندرها در دراز مدت غیر ایمن شوند

  .کنیدسیلندر مشورت  تولید کننده
  

  نندهتمیز کمحلول  تهیه کردن   1-1-1- 2-الف

گرم  30کات سدیم و کیلوگرم متاسیلی1، آب تمیز لیتر 20به  ،با حداکثر غلظت تمیز کنندهمحلول برای تهیه 

استفاده و تمیز از آب داغ . می باشد درصد 5در حدود غلظت این محصول . کنیددی کرومات سدیم اضافه 

  . زیرا ممکن است آلوده باشد، شودناستفاده  آب دیگ بخاراز بهتر است . کنید

روغن ، برای مثال اگر آلودگی. باشد تمیز کردنبرای غلظت موثر، نباید بیشتر از کننده تمیز قدرت محلول 

، بطور معمول کافی آبیتر ل 20متاسیلیکات سدیم در از گرم  200 تاگرم  150باشد، یک محلول  سبک

  . است

اگر آب استفاده شده سخت . ایجاد می کندنامحلول در آب با نمک های معدنی، رسوبات متاسیلیکات سدیم 

جدا شوند تا از ایجاد لخته در وسایل کردن صاف بوسیله ، نندهتمیز کاین رسوبات باید از محلول ، باشد

استفاده مورد د و نباید قبلاً وباید تازه تهیه ش تمیز کردنای محلول قلیایی استفاده شده بر. جلوگیری شود

  .باشدقرار گرفته 
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  تمیز کردن های روش   2-1-1- 2- الف

  خارجیسطح تمیز کردن    1-2-1-1- 2- الف

از شواهدی ، اما باشدروغن یا گریس پوشیده شده یا، با  باشد 1کثیف سطح خارجی آنها سیلندرهایی کهبدنه 

خارجی  به صورت فقطی توان مرا ، شیر یا در مجاورت آن وجود نداشته باشد روی بر ها آلودگیوجود این 

 بهتر است. ها را از بین می بردینده محلول بالا با برس یا پارچه، به طور موثر اکثر آلابکارگیری . کردتمیز 

وارد نشود یا برروی  داخل شیر آن، کثیفی های حل شده درآلاینده ها و یا تمیز کننده محلول  تا کنیددقت 

  . شستشو دهید، گرمتمیز و سراسر سیلندر با آب  ،بعد از آنکه تمام آلودگی ها از بین رفت. آن باقی نماند

  

سیلندرها باید بازرسی شده و . بردبیا آن را از بین  ،آسیب رساندهسیلندر محلول های قلیایی ممکن است به رنگ  -یادآوری

  .رنگ آمیزی شوندمجدد بطور  ،چرخه مصرفبه قبل از برگشت  در صورت نیاز

  

  سیلندر داخلتمیز کردن    2-2-1-1- 2- الف

  . شودتمیز  باید ،دنباشداشته از آلودگی داخلی  نشانه ایسیلندرهایی که داخل 

  1 روش

 ردنیگ دهانه سپس ظرفیت سیلندر را با محلول قلیایی پر کرده واز نصف بیشتر تر کم. کنیدشیر را باز  -الف

  .سیلندر را با درپوش مسدود کنید

 بهترین. بغلطانید ،به سمت جلو و عقب آن رادقیقه  15 مدت هسیلندر را روی سطح زمین بخوابانید و ب -ب

حول  چرخشدر وضعیت افقی و سیلندر قرار دادن  و سیلندر چرخانندهاستفاده از  راه برای انجام این کار،

     .است دقیقه، 15به مدت محور اصلی سیلندر، 

بطور را باز کرده و  درپوشایستاده قرار دهید، وضعیت چرخش، سیلندر را لافاصله پس از پایان زمان ب -پ

سیلندر دیواره داخلی طوریکه ، نان حاصل کنیدیاطم سیلندرپر بودن  از. کنیدسیلندر را با آب تازه پر ، کامل

  .ندبماباقی مرطوب  داده می شود، شستشو با آبمادامیکه باید 

وارونه سیلندر  مادامیکه . کنیدتخلیه  ه کردن سیلندر، محلول داخل آن رابا وارون پس از تکمیل شستشو -ت

، اطمینان ، تمیز و جاری شستشو دهید، داخل آنرا با آب تازه)به سمت پایین ردنیدهانه گ(است یا مایل بوده 

تمام آثار زمانی که تا را با آب تشو شس. برسد سیلندر تمام سطوح داخلی آب شستشو بهکه کنید حاصل 

 زماندقیقه  10از  بیش ممکن است به، )شستشو با آب(این کار . ادامه دهید ،از بین رود تمیز کنندهمحلول 

  . باشدداشته نیاز 

بازرسی چشمی برای تعیین اینکه سیلندر تمیز   سیلندر را خشک کنید و یک ،تمیز کردنبعد از بلافاصله  -ث

  .انجام دهید، عیب باشدو عاری از 

   .یا شیر مناسب را ببندید درپوش ،پس از بازرسی در کوتاه ترین زمان ممکن -ج

  

                                                
1- Dirt 
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  2 روش

 .باشد میسیلندرها  یداخلسطح  تمیز کردنبرای با تاثیر معادل، قلیایی  های استفاده از محلول ،روش دیگر

    :جرای مراحل زیر، حاصل می شودیافته ها حاکی از آن است که تمیز کردن رضایت بخشی بر مبنای ا

عاری از تمیز بخار . شودمی قرار داده  ،سیلندری که با محلول قلیایی پر شده کفدر  ،تزریق بخار نازل -الف

در . بجوشد ، محلولدقیقه 30 الیدقیقه  15 ه مدتبمی شود تا به داخل محلول تزریق از طریق نازل  ،روغن

، به گونه ای که محلول از سیلندر می شود از طریق نازل تزریقفراوان ار آب داغ یا بخیدن، طول فرآیند جوش

  . سیلندر منتقل می شوند از ونربه بیدر سطح ی شناور و آلودگی هاسرریز 

مخلوطی از بخار . قرار داده می شود باشد، به سمت پایین گردنیدهانه قسمت  در وضعیتی کهسیلندر  -ب

از طریق نازل بخار به داخل سیلندر  ،شرح داده شد بالا صورتی که در هب کننده،تمیز فشار و محلول تحت 

مایع تمیز کننده با که داده شود به گونه ای حرکت  ،نازل باید به سمت بالا و پایین و اطراف. دشوتزریق می 

  .مفید باشدی تواند سیلندر ماندن چرخبدین منظور، . تماس یابدسطح داخلی سیلندر تمام 

در بالای یک لوله با طول کوتاه قرار می است، به سمت پایین  آن دهانه گلوئیر وضعیتی که د سیلندر -پ

داخل سیلندر تزریق می شود، به گونه  ،محلول پاک کننده قلیایی گرم شده، از طریق لوله به سمت بالا. گیرد

با تمام سطح این حالت  در ،می گرددو برشده  دیواره جاریسطح و در  کرده ای که با انتهای سیلندر برخورد

  . داخلی سیلندر تماس پیدا می کند

  .شستشو شود ،سیلندر باید با آب تمیز ،با محلولهای آبی یا محلول قلیایی تمیز کردنبعد از  -ت

تمیزی و عاری تعیین برای خشک شده و یک بازرسی چشمی باید ، سیلندر شستشوبعد از لافاصله ب -ث

  .انجام شودبودن از عیب، 

مناسب یا شیر  درپوشیک  ،در کوتاه ترین زمان ممکن ،برای جلوگیری از آلودگی بوسیله رطوبت محیط -چ

  .شود بستهبرروی سیلندر 

   

  با حلال آلیشستشو     2- 2-الف

  کلیات   1- 2- 2- الف

تمام سطوح ، که اطمینان حاصل شود روشی به داخلی سیلندر وارد می شود هیک حلال آلی بدر این روش، 

ی آلوده با روغن و اکثر سیلندرها که تجربه نشان می دهد. دداری سیلندر، تماس موثری با حلال داشته داخل

تمیز می شوند طوریکه وضعیت سیلندر برای پرکردن گاز بطور مناسب بوسیله حلال آلی  ،هیدروکربن

  . اکسیژن یا هر گاز دیگر در چرخه مصرف، مناسب باشد

میزان کم به آزاد سازی کوتاه،  ییی حلال در حل کردن مواد آلی در زمانبه توانا ،تمیز کردنوش این ر

با مواد بدنه سیلندر حلال و نیز عدم واکنش شیمیایی  در دیواره سیلندرباقیمانده  مواد غیر فرار رسوب

  . ، این الزامات را برآورده می سازنددر بازارموجود بسیاری از حلالهای تجاری . بستگی دارد
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مضر برای سلامتی در صورتیکه بیش از اندازه تنفس شوند،  ،آنجایی که تقریباً تمام حلال ها از -هشدار

بوده مثبت خوب و  تهویهی که دارای در محیط بهتر است هاسیلندر با این حلال تمیز کردن ، خواهند بود

  .انجام شود می کنند،ظتی کافی استفاده اتجهیزات حف از توسط کارکنانی کهنیز  و 

  .سیلندر استفاده شودتمیز کردن تتراکلریدکربن نباید برای از  ،علت سمی بودن بسیار زیادبه 
  

مواد چسبناک نامحلول آب را به ینده های محلول در آلااز برخی  می توانندآلی های حلال    2- 2- 2- الف

وجود ل در آب محلول و نامحلواگر بازرسی داخلی سیلندر نشان دهد که امکان وجود مواد . تبدیل نماید

شسته   2-2-1-1- 2-دارد، سیلندر باید ابتدا با یک محلول قلیایی بر طبق روشهای ارائه شده در بند الف

  . شودشسته  ریزبا یک حلال آلی بر طبق روش شرح داده شده در  ،در صورت لزومسپس د وش

  روش حلال سرد   3- 2- 2- الف

را  دهانه گلوئی درپوشیشتر از نصف آن پر شود، بعد حلال تمیز را داخل سیلندر بریزید تا کمی ب -الف

سیلندر می تواند توسط . بغلطانیددقیقه  15ود خوابانده و به مدت تقریباً سیلندر را روی پهلوی خ. ببندید

  .شودچرخانده  ،در روی زمینو جلو به عقب غلطاندن یک سیستم مکانیکی یا بوسیله 

با را  تمیز کردنفرآیند  ،اگر حلال کثیف بود. ده را مشاهده نماییدسیلندر را خالی کرده و حلال خارج ش -ب

از حلال اولیه استفاده نکنید زیرا می تواند سبب ته نشینی مجدد آلودگی . تکرار کنیداستفاده از حلال تازه، 

 در صورت وجود روش و سیستم بازیافت حلال، بیشتر حلال ها را می توان بوسیله جوشاندن و متراکم .شود

در غیر این صورت حلال باید دور ریخته شده یا فقط برای تمیز کردن روزمره . کردن بخارات، بازیافت کرد

  .استفاده قرار گیرد یا مصارف غیر بحرانی، مورد  ،ماشین آلات

یا نیتروژن برای از بین بردن  ،با هوای عاری از روغنو  ، سیلندر را خشک کردهتمیز کردنبعد از  -پ

 سیلندرداخل  ،تمیز و عاری از نقص بودن برای تعیین سپس. شوئی کنیدگازآن را  ات،حلال و بخارباقیمانده 

یا شیر  درپوشدر کوتاه ترین زمان، یک بعد از خشک کردن و بلافاصله . را بصورت چشمی بازرسی کنید

  . ببندیدروی سیلندر  مناسب بر

  بخار حلال روش  4- 2- 2- الف

قرار داده حلال  یک گرمکن برای تبخیر کردن ی که داخل آناز مخزن ،لالحبا  تمیز کردنوش این ردر 

سیلندر به . رانده و تخلیه می شودبه سمت بالا از طریق یک لوله تزریق بخار حلال . استفاده می شودشده، 

 باید تمیز شود،روی دیواره داخلی سیلندری که بربخار داغ  .صورت وارونه برروی این لوله قرار می گیرد

حلال بنابر این، . به مخزن برمی گردد ،نیروی جاذبهه دلیل و ب می کندآلودگی روغن را حل  شده ومتراکم 

مدت ه و سیلندر در تمام بودعاری از آلودگی  حرارت،بوسیله لیکن بخار رانده شده . در مخزن آلوده می شود

  ی شودمتمیز بوسیله بخار متراکم شده، 

  

بکار به روشی و شده نگهداری  و باید ایجاد یر زیاد بخار حلال آلی، تجهیزاتبه دلیل تولید مقدا -هشدار

  .جلوگیری شود ،کار یطد که از خطرات تغلیظ شدن بخار در محنبرده شو
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مادامیکه ذرات رسوب از آنها ، هستندگ یا آلودگی داخلی یا خارجی رن، هایی که دارای رسوب داخلیسیلندر –یادآوری 

آلوده شدن حلال و نیز ، این کار از جرم گرفتگی منبع جوش. دنگیرنقرار  زدایندهبخار معرض در  بهتر است، زدوده نشده باشد

  .، جلوگیری می کندافزایش بیش از حد دمای سیلندر

  

  :به شرح ذیل می باشدکار جزئیات روش 

سیلندر را سپس  .دهیدشستشو  داخل و خارج سیلندر را با آببرای از بین بردن مواد محلول در آب،  -الف

  .کنیدخشک 

پایین ، )کننده تمیز(تزریق بخار و آن را روی یک لوله  وارونه کنید، سیلندر را با استفاده از آویزان کننده -ب

باید برای های تزریق بخار  طول های مختلفی از لوله. لوله تزریق باید تقریباً به انتهای سیلندر برسد. آورید

  .در دسترس باشد، اندازه های مختلفبا های ریلندس در استفاده

ز گلوئی ا تا بیرون آمدن بخار، دهید، قرار تمیز کنندهروی  بر دقیقه 45تا دقیقه  15 مدتبه را سیلندر  -پ

  .لوله گلوئی و کیفیت آلاینده ها بستگی دارد بیرون آمدن بخار به دهانهد، وآغاز ش ،سیلندر

نیتروژن یا هوای متر مکعب  3 دارید و بلافاصله داخل آن را باسیلندر را از روی لوله تزریق کننده بر -ت

  . کنید شوئیگازعاری از روغن، 

  .سیلندر را به سرعت خشک کنید -ث

  .انجام دهیدسیلندر تمیزی و عاری از نقص بودن عیین برای ت ،یک بازرسی چشمی -ج

  . ببندیدبرروی سیلندر شیر  یا درپوشبه سرعت یک  ،برای جلوگیری از آلودگی بوسیله رطوبت محیط -چ

   

  مکانیکی تمیز کردن    3 -الف

  کلیات    1-3-الف

خارجی چسبیده شده به دیواره را  جامدمواد وجود زنگ، ذرات رسوب یا دیگر  سیلندر اگر بازرسی داخلی

ریقه به طیا  مورد استفاده قرار گیرد،مجدد بطور قبل از آنکه سیلندر  بهتر استنشان دهد، چنین موادی 

تعدادی از  .حذف نمود مکانیکی تمیز کردنبوسیله را می توان این مواد . برداشته شوندشود، تمیز شیمیایی 

  .نددر ذیل شرح داده شده ا ،مکانیکی تمیز کردنروشهای 

  برس سیمی    2-3-الف

کردن یک بوسیله وارد  نمی توارا  بزرگدهانه گلوئی یا سیلندرهایی با  ،سیلندرهای کوچک یداخلسطح 

مته مکانیکی، ماشین بوسیله آن چرخاندن و  شیر) ورودی(از طریق دهانه  ،طراحی مناسبسیمی با برس 

یا برای تمیز  و وارد کرده و آن را تکان می دهدسیلندر نیر دیوارهبه رس ب ،عملیاتدر . تمیز کرد ...تراش و 

   .می با تمام سطح داخلی تماس پیدا کندرا بالا و پایین برد تا برس سیآن  می توان ،شدن داخل سیلندر

  

  . شوندشوئی گازو باید تخلیه  ،اشتعالهای قابل سیلندرهای حاوی گاز   -یادآوری
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 1سنباده زنی    3-3-الف

، غیرهتقویت شده و گرد ، قطعات کوتاه میله از قبیل آهن ریخته گري سرد زاویه دارنده یمواد سااز مقداري 

جدا مناسب براي سیلندر در وضعیت افقی براي دوره زمانی سپس . ه می شوندداخل سیلندر قرار داددر 

اندن سیلندر در حول محوري اصلی چرخبهتر است . چرخانده می شود ،مواد چسبیده شده به دیوارهکردن 

موجب می تواند  حین آن،چرخشی بدون ایجاد حرکات نوسانی یا لرزش در چنین زیرا  باشدندایره کامل آن، 

و تماس موثري که موجب تمیز شدن سطح شود، نده در سطح داخلی سیلندر شده یوردن مواد سالیز خ

نده به نحو اثر ی، موجب می شود که مواد ساحرکت ترکیبی چرخش توام با تکان یا لرزاندن. ایجاد نمی شود

  .  بخشی به دیواره داخلی سیلندر اصابت کند

  2یا سند بلاست بلاست شات    4-3-الف

در سطح یا خوردگی ایجاد شده  تراشه هاي کوچکروشی براي از بین بردن  ،یا سند بلاستلاست بشات 

کارکرد . از فلز اصلی دیواره سیلندر از بین نرود مقادیر زیادي که باید توجه شود. می باشد ،یلندرداخلی س

داخل در جدا شده، و مواد به گونه اي که ساچمه  وارونه باشد،است که سیلندر بهتر این روش هنگامی 

در کل سطحی که باید تمیز شود، به سطح سیلندر باید پاشنده، نسبت حرکت نازل . شوندسیلندر جمع ن

به منظور اجتناب از کاهش موضعی بیش از اندازه  ،تمیز کردندر طول فرآیند . ثابت و یکنواخت باشد

  . متوقف شودباید نازل نحرکت  ،دیواره سیلندرضخامت 

خارج وارونه شود تا ذرات جدا شده، از آن مکانیکی، سیلندر باید  تمیز کردنر روش ادامه ه در  5-3-الف

یا  درپوشبعد از خشک کردن به سرعت یک . و خشک شودشده  به خوبی با آب شستهسیلندر ، سپس وندش

  .بسته شود برروي سیلندر شیر مناسب

  
 

 

 

 
 
  

                                                
1  Tumbling 
2 -Shot or sand  blasting 
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