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  به نام خدا

 سازمان ملي استاندارد ايران با آشنايي

و  اسـتاندارد  مؤسسـة  مقـررات  و قـوانين  اصـلاح  قـانون  3مـادة  يـك  بند موجب به ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة
اي اسـتاندارده  نشـر  و تدوين تعيين، وظيفه كه است كشور رسمي مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي تحقيقات

  .دارد عهده به را ايران) رسمي(ملي 

بـه   29/6/90نام موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران به موجب يكصد و پنجاه و دومين جلسه شوراي عالي اداري مـورخ  
  . جهت  اجرا ابلاغ شده است  24/7/90مورخ  35838/206سازمان ملي استاندارد ايران تغيير و طي نامه شماره 

مؤسسـات   و مراكز نظران صاحب ،كارشناسان سازمان  از مركب فني هاي كميسيون در مختلف هاي حوزه در ندارداستا تدوين
توليـدي،   به شرايط توجه با و ملي مصالح با همگام وكوششي شود مي انجام مرتبط و آگاه اقتصادي و توليدي پژوهشي، علمي،
كننـدگان،  مصـرف  توليدكننـدگان،  شـامل  نفـع،  و حـق  صـاحبان  منصـفانة  و آگاهانـه  مشـاركت  از كـه  است تجاري و فناوري

نـويس   پيش .شود مي حاصل دولتي غير و دولتي هاي سازمان نهادها، تخصصي، و علمي مراكز كنندگان، وارد و صادركنندگان
از  سپ ـ و شـود مـي  ارسـال  مربـوط  فنـي  هاي كميسيون اعضاي و نفع ذي مراجع به نظرخواهي براي ايران ملي استانداردهاي

ايـران   )رسمي(ملي  استاندارد عنوان به تصويب صورت در و طرح رشته آن با مرتبط ملي كميتة در پيشنهادها و نظرها دريافت
  .شود مي منتشر و چاپ
كننـد   مي تهيه شده تعيين ضوابط رعايت با نيز صلاح ذي و مند علاقه هاي سازمان و مؤسسات كه استانداردهايي نويس پيش

بـدين ترتيـب،    .شـود  مـي  منتشـر  و چـاپ  ايـران  ملـي  اسـتاندارد  عنـوان  به تصويب، درصورت و بررسي و طرح ملي دركميتة
ملـي   كميتـة  در و تـدوين  5 شـمارة  ايـران  ملي استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر كه شوند مي تلقي ملي استانداردهايي

  .باشد رسيده تصويب به دهدمي سازمان ملي استاندارد ايران تشكيل مربوط كه استاندارد
المللـي الكتروتكنيـك    بـين  كميسـيون ، 1(ISO)اسـتاندارد   المللـي  بـين  سازمان اصلي اعضاي از ايران سازمان ملي استاندارد

2(IEC) 3 قانوني شناسي اندازه المللي بين سازمان و(OIML) كـدكس غـذايي    كميسـيون  4رابـط  تنهـا  بـه عنـوان   و است 
5(CAC) خـاص  هـاي  نيازمنـدي  و كلي شرايط به توجه ضمن ايران ملي استانداردهاي تدوين در .كند مي فعاليت كشور در 

   .شودمي گيريبهره المللي بين استانداردهاي و جهان صنعتي و فني علمي، پيشرفت هاي آخرين از كشور ،
 كننـدگان، حفـظ   مصـرف  از يـت حما بـراي  قـانون،  در شده بيني پيش موازين رعايت با تواند سازمان ملي استاندارد ايران مي

 از اجراي بعضي اقتصادي، و محيطي زيست ملاحظات و محصولات كيفيت از اطمينان حصول عمومي، و فردي ايمني و سلامت

 اسـتاندارد، اجبـاري   عالي شوراي تصويب با وارداتي، اقلام يا/و كشور داخل توليدي محصولات براي را ايران ملي استانداردهاي

و  صـادراتي  كالاهـاي  اسـتاندارد  اجـراي  كشـور،  محصـولات  براي المللي بين بازارهاي حفظ منظور به تواند مي سازمان . نمايد
 فعال مؤسسات و سازمان ها خدمات از كنندگان استفاده به بخشيدن اطمينان براي همچنين . نمايد اجباري را آن بنديدرجه

 آزمايشـگاه  محيطي،زيست مديريت و كيفيت مديريت هاي سيستم صدورگواهي و مميزي بازرسي، آموزش، مشاوره، در زمينة

 اسـاس  بـر  را مؤسسات و ها سازمان گونه اين سازمان ملي استاندارد ايران سنجش، وسايل )واسنجي(كاليبراسيون  و مراكز ها

 بر و اعطا ها آن به حيتصلا تأييد گواهينامة لازم، شرايط احراز صورت در و كند مي ارزيابي ايران تأييد صلاحيت نظام ضوابط

 فلـزات  عيـار  تعيـين  سنجش، وسايل )واسنجي(كاليبراسيون  يكاها، المللي بين دستگاه ترويج .كند نظارت مي آن ها عملكرد

  .است سازمان اين وظايف ديگر از ايران ملي استانداردهاي سطح ارتقاي براي تحقيقات كاربردي انجام و گرانبها
  

                                                 
1- International Organization for Standardization 
2 - International Electrotechnical Commission 
3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  
4 - Contact point 
5 - Codex Alimentarius Commission 
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  پيش گفتار
  

الزامات وسايل پزشكي :  1قسمت   - هاي هوايي ولانسآمب - وسايل نقليه پزشكي و تجهيزات آنها "استاندارد 
 ةتوسط مؤسس مربوط هاي دركميسيون آن نويس پيش كه  "هاي هوايي استفاده در آمبولانسمورد 

 ملي ةكميت اجلاسيه در سيصد و سي و پنجمين و شده تدوين و ايران تهيه تحقيقات صنعتي و استاندارد

 3 ةماد يك بند استناد به اينك، است گرفته قرار تصويب مورد 20/12/90استاندارد مهندسي پزشكي مورخ 
 عنوان به، 1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي تحقيقات و استاندارد ةمقررات مؤسس و قوانين اصلاح قانون

   .شودمنتشر مي ايران ملي استاندارد
خدمات،  و علوم صنايع، نةزمي در جهاني و ملي هاي پيشرفت و تحولات با هماهنگي و همگامي حفظ براي

اين  تكميل و اصلاح براي كه پيشنهادي هر و شد خواهد نظر تجديد لزوم مواقع در ايران ملي استانداردهاي
بنابراين،  . گرفت خواهد قرار توجه مورد مربوط فني كميسيون در نظر تجديد هنگام شود، ارائه استانداردها

   .كرد استفاده ملي دهاياستاندار تجديدنظر آخرين از همواره بايد
  
  :است زير شرح به گرفته قرار استفاده مورد استاندارد اين تهية براي كه ع و ماخذيبمن
  

EN 13718-1 : 2008, Medical vehicles and their equipment -Air ambulances -Part 1: 
Requirements for medical devices used in air ambulances. 
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 مقدمه
 
اين استاندارد ملي حداقل الزامات براي تعاملات و سازگاري وسايل پزشكي در آمبولانس هاي هـوايي را ارائـه   

  . مي دهد
اين استاندارد ملي مكمل چند استاندارد ديگر است و الزامات وسـايل پزشـكي را هنگـام اسـتفاده در شـرايط      

الزامات مشخص متعـددي مـرتبط   . را مشخص مي كند متفاوت با شرايط محيطي عادي رايج در نظام سلامت
مجموعه الزامات به صورت دقيق براي حصول اطمينـان  . با شرايط حاكم در آمبولانس هاي هوايي وجود دارند

  .از كارايي، هماهنگي و پيوستگي مراقبت از بيمار انتخاب شده اند
آمبـولانس هـاي   . شـده انـد   نظـر گرفتـه  در وسايل پزشكي به منظور ارائه خدمات در آمبولانس هاي هـوايي  

هوايي، وسايل پزشكي همچنين محصولات پزشكي و تجهيزات نجات  كه توسط كاركنان پزشكي استفاده مي 
  . شوند، را حمل مي كنند

دايركتيـو   Iالزامات ضـروري در پيوسـت   . وسايل پزشكي نياز به مطابقت با الزامات ضروري قابل كاربرد دارند
الزامات ضروري مربوطه كـه در بنـدهاي مشـخص ايـن      zaپيوست . فهرست شده اند (MDD)وسايل پزشكي

  .شده را نشان مي دهد اعلاماستاندارد 
وضعيت هاي محيطي براي وسايل پزشكي مورد استفاده در آمبولانس هاي هوايي از وضعيتهاي مـورد انتظـار   

محيطـي از قبيـل دمـا،     شـرايط رد در در عمـل، ايـن اسـتاندا   . در محيط بيمارستاني معمولي متفاوت هستند
رطوبت، ارتعاش و شـوك ناشـي از حركـت آمبـولانس هـاي هـوايي، فشـارهاي جـوي متغييـر و اغتشاشـات           

  . الكترومغناطيسي بين آمبولانس هاي هوايي و وسايل پزشكي را در بر مي گيرد
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  : 1قسمت  -آمبولانس هاي هوايي -وسايل نقليه پزشكي و تجهيزات آنها
 استفاده در آمبولانس هاي هوايي مورد لزامات وسايل پزشكيا

 

  هدف و دامنه كاربرد  1
 

در آمبـولانس هـاي هـوايي و مـورد      هدف از تدوين اين استاندارد تعيين الزامات كلي بـراي وسـايل پزشـكي   
نـد از  استفاده در داخل يا خارج  بيمارستان ها و درمانگاه ها در موقعيتي كه وضعيت هـاي محيطـي مـي توا   

 .وضعيتهاي داخلي عادي متفاوت باشد، است

آمبـولانس   1اين استاندارد الزامات تاييديه يا ثبت وسيله نقليه را در بر نمي گيرد و همچنين آموزش كاركنان
  . هوايي كه مسئوليت آن به عهده وزارت بهداشت، درمان و آموزش پزشكي است را در بر نمي گيرد

 مراجع الزامي  2

 .است شده داده ارجاع ها آن به ايران ملي استاندارد اين متن در كه است مقرراتي حاوي زير يالزام مدارك

  .ميشود محسوب ايران ملي استاندارد اين از جزئي مقررات آن ترتيب بدين
 آن بعدي تجديدنظرهاي و اصلاحيه ها باشد، شده داده ارجاع انتشار تاريخ ذكر با مدركي به كه صورتي در

داده  ارجـاع  هـا  آن بـه  انتشار تاريخ ذكر بدون مداركي كه مورد در. نيست ايران ملي استاندارد اين مورد نظر
 . است نظر مورد آنها بعدي اصلاحيه هاي و تجديدنظر آخرين همواره شده است،

  :است الزامي استاندارد اين براي زير مراجع از استفاده
   - آزمون ها : 32 -2قسمت   -آزمون هاي محيطي  1307 -  32 - 2استاندارد ملي ايران شماره    2-1

  سقوط آزاد :Ed آزمون             
  (IP)درجات حفاظت تامين شده توسط محفظه ها كد  2868استاندارد ملي ايران شماره   2-2
  نمادهاي ترسيمي مورد استفاده بر روي تجهيزات  4957استاندارد ملي ايران شماره   2-3
                      ويژگي ها و روش -شير سيلندر - سيلندرهاي گاز قابل حمل  11689ن شماره استاندارد ملي ايرا  2-4

            هاي آزمون            
   يت ريسك در وسايل پزشكيكاربرد مدير - وسايل پزشكي   12136استاندارد ملي ايران شماره   2-5

مجموعه شيلنگ هاي كم فشار براي استفاده از   89سال :  13768استاندارد ملي ايران شماره   2-6
 گازهاي طبي

                                                 
Staff 1- 



2 

  

آمبولانس هاي  -وسايل نقليه پزشكي و تجهيزات آنها 14349 -2استاندارد ملي ايران شماره   2-7
  اي هواييه الزامات عملياتي و فني آمبولانس:  2قسمت  - هوايي

2-8 EN 737-1, Medical gas pipeline systems - Part 1: Terminal units for compressed 
medical gases and vacuum 

2-9 EN 980, Symbols for use in the labelling of medical devices 
2-10 EN 1041, Information supplied by the manufacturer with medical devices 
2-11 EN 13220, Flow-metering devices for connection to terminal units of medical gas 

pipeline systems 
2-12 IEC 60601 (all parts), Medical electrical equipment 
2-13 ISO 407 : 2004, Small medical gas cylinders - Pin-index yoke-type valve 

connections  
2-14 ISO 10524-1: 2006, Pressure regulators for use with medical gases - Part 1: 

Pressure regulators and pressure regulators with flow-metering devices  
2-15 ISO 10524-3 : 2005, Pressure regulators for use with medical gases - Part 3: 

Pressure regulators integrated with cylinder valves  
2-16 ISO 19054 : 2005, Rail systems for supporting medical equipment  
2-17 ISO 3795, Road vehicles, and tractors and machinery for agriculture and forestry - 

Determination of burning behaviour of interior materials 
2-18 ISO 7137, Aircraft - Environmental conditions and test procedures for airborne 

equipment 
2-19 European Aviation Safety Agency, EASA Part 21: Certification of aircraft and 

related products, parts and appliances, and of design and production organisations 1                        

 

    اصطلاحات و تعاريف  3
  : مي روند كار به زير تعاريف و اصطلاحات در اين استاندارد

3-1  
  آمبولانس هوايي

داقل دو نفر كاركنان پزشكي و بـه منظـور انتقـال حـداقل يـك      وسيله پرنده ايي كه در حالت عادي شامل ح
 .پزشكي را در طي انتقال دريافت خواهد كرد؛ طراحي و تجهيز شده است اقداماتبيمار بر روي برانكارد، كه 

3-2   
  وسيله پزشكي

مـورد   ،است كه ممكن به صورت تكي يا در تركيب بـا وسـايل   ساير اقلامييا  وسيله، دستگاه، تجهيزات، مواد
. و شامل نرم افزاري است كه از طرف سازنده براي كاركرد صـحيح آن منظـور شـده اسـت    . استفاده قرار گيرد

وسيله پزشكي به منظور تشخيص، پيشگيري، پايش، درمان يا بهبود بيماري يا آسيب مورد استفاده قرار مـي  
  .گيرد

   

                                                 
1-http://www.easa.eu.int/home/index.html 
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3-3   
  پرواز سرويس پزشكي اضطراري بالگرد

 HEMS1پرواز 

، و به اين منظور ح انجام مي شودتاييديه مراجع ذي صلا استاندارد شده با  HEMS ي است كه با بالگردپرواز
  است كه همكاري پزشكي اضطراري را در جايي كه انتقال فوري و سريع ضروري مي باشد، را با حمل كردن 

  يا/كاركنان پزشكي و  -
  يا/و) شامل تجهيزات، خون، اعضاء، داروها(پزشكي اقلام  -
  .درگير هستند، تسهيل كند  "و ديگر اشخاصي كه مستقيما بيماران ويا مصدومان  -
3-4   

  پرواز آمبولانس هوايي
. باشـد  ،پروازهاي برنامه ريزي شده با يك وسيله پرنده است كه مجهز به وسايل پزشكي نصـب شـده   "معمولا

  :   اين وسيله پرنده بايد بتواند 
  يا /كاركنان پزشكي و  -
  يا/و) شامل تجهيزات، خون، اعضاء، داروها(پزشكياقلام   -
  درگير هستند،  "اشخاص بيمار يا آسيب ديده و ديگر اشخاصي كه مستقيما  -
  .را در جايي كه انتقال سريع و فوري ضروري نيست را تسهيل كند 

3-5   
  وسيله پرنده غير اختصاصي براي انتقال بيمار

درمان پزشكي، پايش و استمرار مراقبت از بيمار  فراهم كردنخاص براي  وسيله پرنده ايي است كه به صورت
  .به صورت كافي، طراحي و تجهيز نشده است

3-6   
  پرواز خدمات پزشكي مراقبت ويژه با بالگرد

  HICAMS2 پرواز 
نات ، با كادر و امكا "، خصوصاحتاييديه مراجع ذي صلا استاندارد شده با  HEMS پروازي است كه با بالگرد

در انتقال هاي  "مجهز براي حمل ونقل، درمان پزشكي و بيماران نيازمند به مراقبت درماني ويژه، خصوصا
  .   بين بيمارستاني، انجام مي گيرد

  
  

                                                 
1- helicopter emergency medical service 

helicopter intensive care medical service  2- 
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3-7   
  آمبولانس هوايي با بال ثابت

FWAA 

اران هواپيمايي است كه به صورت ويژه براي حمل ونقـل، درمـان پزشـكي و مراقبـت از بيمـاران شـامل بيم ـ      
  .نيازمند به درمان مراقبت ويژه ، مجهز مي شود

3-8   
 1رابط

تمهيدات يا محل هاي ارتباط متقابل بين يك يا تعداد بيشتر از وسايل پزشكي، شرايط محيطي، كاربر، بيمـار  
  .و در صورت ارتباط مناسب، براي انواع مختلف آمبولانس ها مي باشند

3-9   
 2قابليت استفاده و مبادله مجدد

مكان اتصال وسايل پزشكي مختلف كه به بيمار متصل هستند به اتصالات مربوطه كليـه وسـايل پزشـكي، از    ا
  .آمبولانس هاي ديگر مي باشد 3جمله وسايل پزشكي داراي توان

3-10   
 قابليت انتقال

تان هـا،  امكانات انتقال بيماران بين صحنه هاي اضطراري، آمبولانس ها و بيمارستان ها همچنين بين بيمارس
  .، درمان و پايش هستندبيمار  شامل انتقال بين كشورها، به همراه مراقبت پيوسته

3-11  
  خدمه پروازي

  .در وسيله پرنده هستند راهبريافرادي كه به منظور 

  .مراجعه شود JAR-FCL 2يا  JAR-OPS 3  ،1 JAR-FCL ياJAR-OPS 1 ي به استانداردها -يادآوري

3-12  
  خدمه پزشكي

  .كه مراقبت از بيمار را فراهم مي كنندافرادي 

يا دستيار /ژه ديده است و آموزش هاي وي كه خدمه پزشكي به صورت عادي شامل دو نفر ، يكي به صورت پزشكي -يادآوري
شامل يك پزشك و پرستاري كه آموزش هاي  "در آمبولانس هاي هوايي با بال ثابت خدمه پزشكي عموما. پزشكي، هستند

 ملكردبا عيك عضو خدمه  HEMS در پروازهاي . صورت نياز بيشتر، هستند درت يا دستيار پزشكي ويژه ديده اس
                                                 

1-Interface 
2- interoperability  
3- powered medical devices  



5 

  

مقررات ملي تاييد صلاحيت . عمل مي كند)  JAR-OPS 3مطابق با استاندارد ( HEMSبه صورت عضو خدمه  )پروازي/پزشكي(
 . پزشكي به صورت هاي متفاوت را ممكن مي سازد/كاركنان از نظر ويژگي

  الزامات وسايل پزشكي در آمبولانس هاي هوايي  4
  ايمني بيمار و كاركنان  4-1

،  12136ريسك هاي مرتبط با وسايل پزشكي با استفاده از فرآيند مديريت ريسك مطابق با اسـتاندارد ملـي   
يد در مواجهه با كاربرد مورد نظر وسايل و خطرات شناخته شده و قابل پيش بيني در حالات عادي و اشكال با

هنگامي كه تجزيه و تحليل هاي ريسك انجام مي شوند، آنها بايـد انبـارش، نصـب، عملكـرد در     . حداقل شود
استفاده عادي و نگهداري مطابق با دستور العمل هاي سازنده و شرايط محيطي يك آمبولانس هوايي را ارائـه  

  .بدهند
  رابط استفاده كننده  4-2

  :ناخته مي شود بايد به اين صورت باشد ش "قابل حمل"وسيله پزشكي كه به صورت 
  بتواند به داخل و خارج وسيله پرنده برده شود؛  -
  .بتواند توسط يك فرد حمل شود  -

  .جهت اطلاع مراجعه شود EEC/90/269به دايركتيو   -يادآوري
سترسـي و  كليدها، سوئيچ ها، نشانگر ها، كنترل ها و غيره بايد تحت حالت هاي عملكردي مورد نظـر قابـل د  

  .خواندن باشند

  .شرح داده مي شوند ----2حالت هاي عملكردي مورد نظر به صورت الزامات استاندارد ملي ايران شماره  -يادآوري
وسايل پزشكي داراي هشدارها و سيگنال ها بايد يك سيگنال بصري واضح براي حالت هاي عملكـردي مـورد   

  .نظر  فراهم نمايند
و  EN 1041لعمل هاي استفاده وسايل پزشكي موجود بايد مطابق با استانداردهاي نشانه گذاري ها و دستور ا

EN 980 ديگـر  . نمادهاي ترسيمي موجود بايـد از اسـتانداردهاي هماهنـگ شـده بدسـت آورده شـوند      . باشد
معنـي روي برچسـب يـا نوشـته هـاي       زنمادهاي استفاده شده بايد در منظورهايشان واضح باشند و شـرحي ا 

  .ا داشته باشندمرتبط ر
   1شرايط محيطي و عملكرد وسايل پزشكي به منظور استفاده در آمبولانس هاي هوايي  4-3
  گستره دماي كاركردي   4-3-1

 )C )2 ± 20° و پس از انبارش در دماي اتاق كار كنند C 40°تا  C 0° وسايل پزشكي بايد در گستره دمايي
  .قرار مي گيرند، بايد كار كنند  -C 5° با دماي  به مدت حداقل بيست دقيقه هنگامي كه در محيطي

                                                 
 .    يك مقايسه از الزامات در ديگر استانداردها به صورت اطلاعات در پيوست الف فراهم شده است  -1
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تغييـر مـي يابـد وسـيله       C 70°تـا      -C 30°در انبارش بعدي تحت وضعيت هاي دمايي حـداكثر كـه از    
بـا    C 20°پزشكي بايد حداقل ده دقيقه به منظور مورد نظر و حداقل بيست دقيقه هنگامي كه به دماي اتاق 

  .ه مي شود، كار كندبر گرداند ± C 2°رواداري 
اسـتاندارد   0434وسايلي كه نمي توانند الزامات بالا را برآورده نمايند بايد به صورت متناسب ، از قبيل نمـاد  

بـا   4957استاندارد ملـي ايـران شـماره     0632در تركيب با نماد  "احتياط "  با نماد 4957ملي ايران شماره 
  .نشانه گذاري شوند "محدوديت دما "نماد 

  رطوبت  4-3-2
. كـار كننـد    C 40°تـا    C 0°در گسـتره دمـايي    95% تـا   5% رطوبـت نسـبي بـين     دروسايل پزشكي بايد 

  .استفاده شودمي تواند  ISO 7137استاندارد 
  فشار جوي متغيير  4-3-3

كـار   m 4000تجهيزات پزشكي بايد به صورت تعيين شده توسط سازنده در فشار بين سـطح دريـا و ارتفـاع    
  .و داده هاي صحيح را نشان بدهند كنند

گستره عملياتي بايد بيان شود و اگر مقادير  خواندني يا عملكرد تغيير مي كند، جـدولي از مقـادير اصـلاحي     
جدول بايد مطابق با شرايط جوي شايع، گستره تفاوت بين مقادير عملـي و مقـادير نشـان    . بايد ضميمه شود

  .داده شده توسط وسيله بيان شود

وسايل پزشكي كه به منظور تحمل محفظه هاي پايين تر از فشار جو يا تحت فشار هستند مي بايست جدولي براي  -آوريياد
به عنوان مثال، براي فشارهاي بين . پوشش دادن مقادير اصلاحي گستره فشار توصيه شده به صورت متناسب، را داشته باشند

hPa1 600  وhPa 2500 ود به صورت افزايشي مقادير اصلاحي توصيه مي شhPa 100 ارائه شود    .  

  وسايل پزشكي داراي تغذيه الكتريكي  4-4
  كليات  4-4-1

  .باشند 3368وسايل پزشكي داراي تغذيه الكتريكي بايد مطابق با كليه قسمت هاي استاندارد ملي شماره 
  .باشند 2868مطابق با استاندارد ملي شماره  IPX4وسايل پزشكي بايد داراي 

  .را داشته باشند V D.C. 12يل حفاظت از حيات بايد توانايي عمل كردن با ورودي تغذيه وسا
. تجهيزات حفاظت از حيات بايد به صورت مورد نظر در طي بارگذاري، حمل و نقل و بـاربرداري عمـل كننـد   

به منظور  V D.C. 12وسايل پزشكي حفاظت از بيمار بايد باطري هاي قابل تعويض يا تمهيداتي براي تغذيه 
  .پيشگيري از قطع منبع تغذيه داشته باشند

  .اين الزام براي قابليت استفاده و مبادله مجدد،  ضروري فرض مي شود -1يادآوري

مي تواند استفاده  7212 -1يا استاندارد ملي ايران شماره  MIL-C26482اتصال دهنده هاي مطابق با استاندارد  -2يادآوري 
  .  شود

                                                 
1- hecto Pascal = 100 Pa 
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و استانداردهاي تكميلي و ويژه در سري استاندارد      3368ب تجهيزات بايد الزامات استاندارد ملي ايران اغل -3يادآوري 
IEC 60601-1  و سري استاندارد IEC 60601-2  در جايي كه . كه مربوط به نوع خاصي از تجهيزات است را داشته باشند

تجديد نظر   90سال :  3368استاندارد مربوطه  ملي ايران شماره  به IEC 60601-2 استاندارد ويژه مربوط در سري استاندارد 
به همراه استانداردهاي تكميلي در آن ويرايش  72سال :  3368نشده باشد ، ويرايش قبلي استاندارد يعني استاندارد ملي ايران 

  . به كار مي روند

  V DC 12وسايل پزشكي با تغذيه ورودي   4-4-2
بـاطري هـاي داخلـي بايـد در گسـتره ولتـاژ                . سـاخته شـوند   = V 8/13 Uلتـاژ   وسايل پزشكي بايد بـراي و 

V 1/15 تا  V 4/12 Uvar =آنها بايد به صورت تعيين شده توسط سازنده مستقل از نوسان ولتـاژ  . شارژ شوند
  .عمل كنند V 10در افت ولتاژ در زمان كوتاه تا 

ولتاژ عادي به صورت . داشته باشد V DC 12ل نقليه، منبع تغذيه با ولتاژ نامي وسيله پرنده مي تواند، مانند وساي -يادآوري
 .، براي اين منظور ، ولتاژ عادي تعيين مي شودV DC 8/13ولتاژ  . تغيير نمايد V 1/15تا  V 4/12نوعي از 

  V DC 24وسايل پزشكي با تغذيه ورودي   4-4-3 
بـاطري هـاي داخلـي بايـد در گسـتره ولتـاژ                . ته شـوند سـاخ  = V 5/27 Uوسايل پزشكي بايد بـراي ولتـاژ    

V 3/30 تا  V 8/24 Uvar =آنها بايد به صورت تعيين شده توسط سازنده مستقل از نوسان ولتـاژ  . شارژ شوند
  .عمل كنند V 20در افت ولتاژ در زمان كوتاه تا 

 Vتا V 8/24ولتاژ عادي به صورت نوعي از . داشته باشد V DC 24وسيله پرنده مي تواند منبع تغذيه با ولتاژ نامي  -يادآوري

       .، براي اين منظور ، ولتاژ عادي تعيين مي شودV DC 5/27ولتاژ  . تغيير نمايد 2/30

  منبع تغذيه الكتريكي داخلي  4-4-4
ملكـرد  وسايل پزشكي داراي باطري هاي قابل شارژ داخلي، بايد با استفاده از تغذيه هواپيمـا تحـت شـرايط ع   

  .عادي، قابل شارژ باشند
، الكتروليـت از يـك محفظـه شكسـته يـا       C 55°باطري هاي قابل شارژ بايد به صورتي باشند ، كه در دماي 

جريان آزاد مايع نمي بايست وجود داشته باشد و  توصيه مي شود ترمينال ها از اتصال . ترك زده جريان نيابد
  .كوتاه محافظت شود

  .، بايد اين الزامات را برآورده نمايند IATA  ،UN 2800-A67ي مطابق با استاندارد باطري ها -يادآوري 

  اينورتر  4-4-5
را برآورده   21قسمت  EASAاينورتر الكتريكي كه به صورت ثابت نصب شده است بايد الزامات استاندارد 

  .نمايد

  EEC/93/42قررات قانوني دايركتيو وسايل پزشكي اينورترهاي الكتريكي براي استفاده در تجهيزات پزشكي تحت م -يادآوري
 .هستند
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  تداخل الكترومغناطيسي وسايل پزشكي  4-4-6
  .باشد ISO 7137تشعشع الكترومغناطيسي و حساسيت وسايل پزشكي بايد مطابق با استاندارد 

  .ندهست  ISO 7137معادل استاندارد RTCA DO-160Dاستاندارد  21و  20بخش هاي -1يادآوري 

نيز به كار مي IEC 60601-1-2 به معني آنست كه استاندارد  3368براي مطابقت با استاندارد  1-4-4الزامات بند  -2يادآوري 
  .رود

  منبع گاز  4-5
 كليات  4-5-1

   بايد با تاسيسات تعيين شده در استاندارد ملي ايران شماره ي كه به منبع گاز نياز دارندوسايل
    .سازگار باشند 14349- 2
  نشتي گاز  4-5-2

نشتي مجاز از . تمهيداتي براي حداقل كردن نشتي گازهاي پزشكي به محيط زيست بايد فراهم شود
 و 13768استاندارد ملي ايران شماره  ،EN 737-1تجهيزات منبع گاز به جو بايد مطابق با الزامات استاندارد 

ISO 10297  باشد.  

    .ا محافظت كارگران مورد توجه قرار گيرديا منطقه اي مرتبط ب/الزامات ملي -يادآوري

  رگولاتورهاي فشار و وسايل سنجش جريان  4-5-3
 ISO وسايل سنجش جريان بايد مطابق با استاندارد همراه يا بدونرگولاتورهاي فشار و رگولاتورهاي فشار 

  .تغذيه متصل شودبه منبع  "رگولاتورهاي فشار بايد مستقيما. باشندISO 10524-3 يا استاندارد  10524-1

  .باشند EN 13220 وسايل سنجش جريان براي اتصال به واحدهاي ترمينال بايد مطابق با استاندارد

  منبع تغذيه پنوماتيكي  4-5-4
باشد؛ فشار اندازه + ) kPa 100+ تا  kPa 400 )kPa 0براي گازهاي پزشكي بايد  نامي توزيعگستره فشار 

در جريان  10%  ±در حدود فشار توزيع نامي با رواداري ) صورت نصبدر (گيري شده در واحدهاي ترمينال 
  .بايد باشد l/min 40آزمون  

باشد؛ فشار اندازه گيري شده در واحدهاي ترمينال  kPa 60، فشار مطلق بايد مكش نامي توزيعبراي فشار 
  .باشد l/min 25فشار  مطلق در مقدار جريان آزمون    kPa 60نبايد به بيش از  ) در صورت نصب(

  .، بايد عمل كنند bar 10حالت تك اشكال در تاسيسات گاز ، تحت فشار  صورت بروزتجهيزات پزشكي در 
  شيرهاي سيلندر  4-5-5

استفاده مي شود،  1اگر از شيرهاي يوغ دار. باشندISO 10297  شيرهاي سيلندر بايد مطابق با استاندارد  
  .باشد ISO 407 ارد اتصال خروجي شان بايد مطابق با استاند

                                                 
1- pin-index valves 
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  مجموعه هاي شلنگ فشار پايين  4-5-6
استاندارد  مجموعه هاي شلنگ فشار پايين براي اتصال وسايل پزشكي به واحدهاي ترمينال بايد مطابق با

اگر شلنگ هاي انعطاف پذير بين رگولاتورهاي فشار و واحدهاي ترمينال . باشند 13768ملي ايران شماره 
-4، 1-2-4- 4، به غير از بندهاي  89سال :  13768استاندارد ملي ايران شماره  لزاماتاستفاده مي شوند، ا

  .بايد به كار برده شوند 9- 4- 4و  4-4-8، 7- 4
  kPa 6400و كمتر از  C 23°در دماي   kPa 8000حداقل فشار تركيدن چنين شيلنگ هايي نبايد كمتر از 

  .باشد C 40°در دماي 

  .مراجعه شود1386سال :  10644 ملي شماره استاندارد c 1-101-59به بند  -يادآوري

  استحكام مكانيكي  4-6
  كليات  4-6-1

توليد كننده بايد تاسيسات و وسايل پزشكي ثابت شده را با روش هاي آزمون استحكام مطابق استاندارد  
EASA  براي وسيله پرنده مطابقت دهد 21قسمت.  

قرار گيرند، عملكردي در محدوده ويژگي  تحت آزمون ها 5با بند مطابق تجهيزات پزشكي بايد بعد از اينكه 
  . شان داشته باشند

  ارتعاش و  ضربه  4-6-2
  .باشد ISO 7137وسيله پزشكي بايد مطابق با استاندارد 

  سقوط آزاد  4-6-3
  .باشد 4-5وسيله پزشكي بايد مطابق با بند 

  .كار مي رود اين بند فقط براي تجهيزات پزشكي قابل حمل به  -يادآوري

  ثابت سازي وسايل پزشكي در آمبولانس هاي هوايي  4-7
اگر قيدهاي . باشند EASA 21تاسيسات براي ثابت سازي وسيله پزشكي بايد مطابق با استاندارد قسمت 

با ساير الزامات ثابت سازي مطابق با  ISO 19054 استفاده مي شوند، آنها بايد مطابق با استاندارد  1ريل
  .باشند EASA 21د قسمت استاندار

يا وسايل پزشكي به منظور حمل و نقل و استفاده در داخل آمبولانس /سازندگان تاسيسات وسيله پرنده و
  .هاي هوايي بايد توصيه هايي براي اتصال صحيح وسيله پزشكي تهيه نمايند

  .سازنده وسيله پزشكي بايد حداكثر وزن براي وسيله را اظهار نمايد
  ر برابر آتشپايداري د  4-8

  .داشته باشند  ISO 3795مطابق با استاندارد  mm/min100 كليه مواد مي بايست نرخ سوختن كمتر از  

                                                 
1- rail clamps 
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  .، بسته به نوع وسيله پرنده موجود هستند EASA 21قسمت  آزمون هاي جايگزين در استاندارد -يادآوري

  توليد كنندهاطلاعات عرضه شده توسط   4-9
  .بايد شامل اطلاعات محصولات به منظور استفاده و شرايط محيطي باشددستورالعمل هاي استفاده 

دستورالعمل هاي استفاده بايد شامل تمام اطلاعات ضروري براي استفاده محصول مطابق با ويژگي آن و بايد 
شامل توضيح كاركرد كنترل ها، توالي عملكرد و اتصال و عدم اتصال قسمتهاي جداشدني و لوازم جانبي 

  .باشند
دستورالعمل هاي استفاده بايد دستورالعمل هايي داراي جزئيات، براي عملكرد ايمن تميز كردن، بازرسي و 
نگهداري پيشگيرانه كه توسط كاربر يا اشخاص تاييد شده انجام مي شود و تعداد دفعات و فاصله زماني اين 

  . فعاليت ها را ارائه مي كند، باشد
ي هشدار دهنده و حروف اختصاري بايد در دستورالعملهاي استفاده توضيح معاني شكل ها، نمادها، عبارت ها

  .داده شود
  .يك فهرست از قطعات يدكي بايد فراهم شود

  هاي آزمون روش  5
  كليات  1- 5

  .آزمون شوند ISO 7137وسايل پزشكي بايد مطابق با استاندارد 
  شرايط محيطي  2- 5

  .دانجام شون C 2 ± °C 23°آزمونها بايد در دماي 
  روش آزمون براي دوام نشانه گذاري ها و كدگذاري رنگي  3- 5

با يك پارچه كهنه  s 15نشانه گذاري ها و كدگذاري رنگ ها را با دست ، بدون فشار زيادي، ابتدا به مدت 
 s 15با يك پارچه كهنه آغشته شده با اتانول و سپس به مدت  s 15آغشته شده با آب مقطر، سپس به مدت 

  .اين آزمون را در دماي محيطي انجام دهيد. ه كهنه آغشته شده با ايزوپروپانول مقطر مالش دهيدبا يك پارچ
  سقوط آزاد  4- 5

  :وسيله پزشكي در هنگام كار كردن بايد در معرض آزمون زير قرار داده شود 
  ؛ 1307  -  32 - 2استاندارد ملي ايران شماره  سقوط آزاد مطابق با روش اجرايي يك    -
  ؛ m 75/0: رتفاع سقوط ا   -
  .وسيله يكبار بر روي هر يك از شش سطح: سقوط ها  دفعات   -
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  پيوست الف
  )اطلاعاتي(

  مقايسه استانداردهاي نظامي 
  جدول مقايسه -1- جدول الف

  استاندارد الزامات ايتم
MDAU DO-160D 

 استاندارد
DO-160D  

 ويژگي هاي
   MILاستاندارد
 

  توضيحات ويژگي هاي
 MILندارداستا

دما و
  ارتفاع

 C°: دماي  عملكرد حداقل 
45-  

  دماي  حداقل B2 MIL-STD-810Cرده  4بخش 
  C 40°: عملكرد 

 C°: دماي عملكرد  حداكثر  
70+  

ارتفاع در  -يادآوري
  D1، رده 4بخش 

 C°: دماي عملكرد  حداكثر 501.1روش 
55  

دماي عملكرد زمان  حداكثر  
  :كوتاه 

°C 70+  

دماي عملكرد زمان  حداكثر  502.1روش   
كوتاه و آزمونهاي خنك 

-MILكردن در استاندارد 

STD-810C نيامده است.  

دماي زنده ماندن  حداقل  
  -C 55°: روي سطح زمين 

دماي زنده ماندن  حداكثر    
 C 85°: روي سطح زمين 

  )همان الزامات+(

  ft 50000: ارتفاع   
)m 15200(  

    500.1روش   

تغيير دما در دقيقه  )حداقل(  تغيير دما
°C 5  

  الزام استاندارد    Bرده  5بخش 
 MIL-STD-810C نيست.  

كمترين مقدار رطوبت نسبي   رطوبت
≤    %95  

ساعتي  16بجز در طي زمان 
  كاهش دما

  ≤    %85  

 B  MIL-STD-810Cرده  6بخش 
 

  507.1روش 

  همان الزامات

شوك هاي 
  عملكردي

شكل موج نيم سينوسي با 
   ms 11در    g 6شتاب قله 

 MIL-STD-810C 7بخش 
 516.2روش 

 IIIروش اجرايي 

در g 15با  : نيم سينوسي 
ms 11  

ايمني
  برخورد

شكل موج نيم سينوسي با 
 msدر    g 15شتاب قله 

به علاوه، يك شتاب  11
تحميلي شده به مقدار 

در هر جهت  g 12) پيك(قله
    هر محور  متعامد

 MIL-STD-810C  7بخش 
 

 516.2روش 

 IIIروش اجرايي 

در g 15با  : نيم سينوسي 
ms 11  

  شتاب تحميلي الزامي نيست
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  جدول مقايسه -1-ادامه جدول الف
  استاندارد الزامات ايتم

MDAU DO-160D 

 استاندارد
DO-160D  

 ويژگي هاي
   MILاستاندارد
 

  توضيحات ويژگي هاي
 MILاستاندارد

  آزمون ارتعاش سينوسي   ارتعاش
 Hz  تا  Hz 5در فركانس 

و  در فركانس  .d.a 2/0در 14
Hz 14  تا  Hz 200  در

 براي كاربردهاي(  g 2شتاب 
    )بالگرد

 Y  MIL-STD-810Cرده  8بخش 
 

 514.2روش 

 C  رده

  ارتعاش سينوسي در فركانس
 Hz 5  تا  Hz 14 در  0/ 2در
.d.a  ؛Hz 14 تاHz 52 در

؛  در فركانس  .d.aدر  036/0
Hz 52  تا  Hz 2000  در

     g 0/5شتاب 
آزمون
 مقاومت

در برابر 
  انفجار 

  الزامي نيست    Xرده  9بخش   كاربرد ندارد

آزمون 
مقاومت در 

  برابر آب

بايد در موقعيتي نصب شود كه 
، )تقطير(آب ريزي در معرض

باران يا آب ترشح شده قرار 
  كاربرد ندارد. نگيرد

  الزامي نيست    Xرده  10بخش 

حساسيت 
نسبت به 

  لاتسيا

  الزامي نيست    Xرده  11بخش   كاربرد ندارد

  الزامي نيست    Xرده  1بخش   كاربرد ندارد  شن و غبار
مقاومت در 
  برابر قارچ

  الزامي نيست    Xرده  13بخش   كاربرد ندارد

سالت
  اسپري

در موقعيتي كه جو در حالت 
عادي عملكرد هاي وسيله 
پرنده قرار دارد در معرض 

كاربرد سالت قرار نمي گيرد؛ 
  ندارد

  الزامي نيست    Xرده  14بخش 

اثر
 مغناطيسي

بايد  Dcفاصله براي انحراف 
  باشد m 3/0 كمتر از

الزامات استاندارد نظامي براي   ندارد  Zرده  15بخش 
آزمون اثر مغناطيسي يافت 

  نشد
توان

  ورودي
، ، VAC 115آزمون براي 

  توان ورودي در  استاندارد
DO-160D 

شامل بعضي از الزامات مشابه  A  MIL-STD-704Bرده  16بخش 
 DO-160Dمي شود، اما 

  .جامع تر و دقيق تر است
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  جدول مقايسه -1-ادامه جدول الف
  استاندارد الزامات ايتم

MDAU DO-160D 

 استاندارد
DO-160D  

 ويژگي هاي
   MILاستاندارد
 

  توضيحات ويژگي هاي
 MILاستاندارد

جهش
 ناگهاني
  ولتاژ

  
  

مثبت و ) قله(كولتاژهاي پي
 V 600  ،µS10 ،50منفي 

 بار گذار روي هر قطبيت 

  Aرده  17بخش 
  
  

MIL-STD-461B 
 CS06الزامات 

 
 

 V 200  ،ms تكرار شونده 
پالس  10تا  6با . گذرا 15/0

مقادير مثبت و . در ثانيه
  .منفي گذرا هستند

 حساسيت
فركانس  به

  شنيداري

 ACولتاژ ورودي  %5    ≥
  سنامي از فركان

 Hz 750  تاkHz 15 

 A  MIL-STD-461Bرده  18بخش 
 CS01الزامات 

 

Hz 30  تاkHz 50  در
Vrms1    

حساسيت 
سيگنال به 
  ييالقا

  

، ييميدان مغناطيسي القا
ميدان هاي الكتريكي و  

  : بزرگي 
 kHz 15تا  Hz 40فركانس 
؛ ضربه  amps20 ؛جريان  

  V 600زننده رله 

 A  MIL-STD-461Bرده  19بخش 
 RS01لزامات ا

 RS02الزامات 
MIL-STD-461C 

 RS06الزامات 

 kHz 30تا  Hz 30فركانس 
؛ ولتاژ  amps20 ؛ جريان 

V 200  بزرگي ،ms 15/0  
  
  

  V 600ضربه زننده رله 
حساسيت 

فركانس به 
  راديويي

  
  
  

 -الف
نداشتن 

  حساسيت
آشكار  -ب

سازي 
اشكالات 
  باقيمانده

  :حساسيت  هدايت شده 
 kHz 10  تاMHz 400   در

V/m 20  ؛ حساسيت
تا  MHz 30: تشعشع يافته 

GHz 18  
  

V/m 50  
  

V/m 200  

  20بخش 
  
  
  
  

 Vرده 

 
 Yرده 

MIL-STD-461B 
 

 CS02الزامات 

 
 
 

 RS03الزامات 

  
kHz 50  تاMHz 400  

 
 
 

kHz 14  تاGHz 10  در 

 الزامي است V/m 200تا 
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  جدول مقايسه -1-ادامه جدول الف
  استاندارد الزامات ايتم

MDAU DO-160D 

 استاندارد
DO-160D  

 ويژگي هاي
   MILاستاندارد
 

  توضيحات ويژگي هاي
 MILاستاندارد

انتشار انرژي 
فركانس 
  راديويي

حدود باند باريك هدايت 
) : 2-21شكل ( شده

  در  dB 53: خطوط توان 
 MHz 15/0   تاdB 20 

 از dB 20؛  MHz2 در 

MHz2  تاMHz 30 
  .كاهش مي يابد

 Z  MIL-STD-461Bرده  21بخش 
 

 CE03الزامات 

 
 
 
 
 

حدود باند باريك هدايت شده 
  ) :2-2شكل (
 dB 88  در MHz 015/0   تا

dB 20  در MHz2  ؛dB 20 
 MHz 50تا  MHz2 از 

خطوط توان . (كاهش مي يابد
  و كابل هاي بين اتصالي

انتشار انرژي 
فركانس 
  راديويي

: كابل هاي بين اتصالي 
dB 73 ر دMHz 15/0   تا
dB 40  در MHz2  ؛dB 
 MHzتا  MHz2 از  40
 .كاهش مي يابد 30

حدود باند پخش هدايت 
  ) : 3-21شكل (شده 

  در  dB 98: خطوط توان 
 MHz 15/0   تاdB 20 

 از dB 50؛  MHz2 در 

MHz2  تاMHz 30 
  .كاهش مي يابد

: كابل هاي بين اتصالي 
dB 118  درMHz 15/0 
؛  MHz2 در  dB 70تا  
dB 70  از MHz2  تا

MHz 30 كاهش مي يابد. 
حدود باند باريك تشعشع 

  ) : 6-21شكل (يافته 
dB 45  در MHz 15/0 
 MHz25 در  dB 35تا  

 dB 62كاهش مي يابد ؛ 
  افزايش GHz215/1 در 

  مي يابد

   
  

 CE03الزامات 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 RE02الزامات 

 
 
 
 
 
 
 

 RE02الزامات 

 

ت شده حدود باند پخش هداي
  ) : 3-2شكل (

dB 130  در MHz 015/0  تا
dB 50  در MHz2  كاهش

  مي يابد؛
 dB 50 از MHz2  تاMHz 

  .كاهش مي يابد 50
 dB: كابل هاي بين اتصالي 

 dBتا   MHz 15/0در  118
 از  dB 70؛  MHz2 در  70

MHz2  تاMHz 50  كاهش
  .مي يابد

خطوط توان و كابل هاي بين (
 )اتصالي

باريك تشعشع  حدود باند
  ) : 9-2شكل (يافته 

dB 35  در MHz 014/0   تا
dB 20  در MHz25  كاهش

  مي يابد ؛
dB 20  در MHz25 به  

 dB 60  در GHz10  افزايش
  .مي يابد

حدود باند پخش تشعش يافته 
  ) : 10- 2شكل(

dB 100  در MHz 014/0 
  MHz200 در  dB 55تا  

  كاهش مي يابد ؛
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  ول مقايسهجد -1-ادامه جدول الف
  استاندارد الزامات ايتم

MDAU DO-160D 

 استاندارد
DO-160D  

 ويژگي هاي
   MILاستاندارد
 

  توضيحات ويژگي هاي
 MILاستاندارد

  .مي يابد 
 عحدود باند پخش تشعش

  ) : 7-21شكل(يافته 
dB 98  در MHz 15/0 
 MHz100 در  dB 68تا  

 dB 68كاهش مي يابد ؛ 
 dBتا    MHz 100 در 
 GHz215/1 ر د 92

    . افزايش مي يابد

   dB 55  در MHz 200    تا
dB 70  در GHz1  افزايش

  .مي يابد

روشنايي 
  القايي گذرا

  
  حساسيت

  
موج  -الف
تزريق (بلند
  )زمين

موج  -ب
تزريق (كوتاه

)كابل حجيم
  -پ

سينوسي 
ميرا شده 

تزريق كابل (
  )حجمي

  ده مرحله گذرا هر قطبيت
VP  =  ولتاژ پيك

  دار باز م)قله(
  

IP  =  جريان پيك
  محدوده آزمون)قله(

60 = IP 300 VP = 

 
  

150 = IP 750 VP = 

 
 
 

24 = IP 600 VP =  

   22بخش 
  
 
  

 Kرده 

 
 

 Lرده 

 
  

 Kرده 

  

MIL-STD-810C
 

 514.2روش 

 C  رده

موج بلند و موج كوتاه موجود 
  .نيستند

آزمون سينوسي ميرا شده در 
تا  kHz 10گستره فركانسي 

MHz 100  0/ 2در :  است 
در Hz 52تا Hz 14؛  .d.aدر 

؛  در فركانس  .d.aدر  036/0
Hz 52  تا  Hz 2000  در

     g 0/5شتاب 

اثرات
مستقيم 
  روشنايي

  الزامي نيست   Xرده  23بخش   كاربرد ندارد

 X  MIL-STD-810Eرده  24بخش   كاربرد ندارد  يخ زدگي
 

  521.1روش 

  الزامي نيست
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  پيوست ب
  )ياطلاعات(

اتحاديه اروپا براي وسايل  EEC/93/42رابطه بين اين استاندارد و الزامات ضروري دايركتيو 
  پزشكي
به منظور   EFTAو مجمع تجارت آزاد اروپا CENاين استاندارد به صورت اجباري توسط كميسيون اروپايي 

   .آماده شده استسايل پزشكي فراهم و و  EEC/93/42تاييد الزامات ضروري رويكرد جديد دايركتيو
و در محدوده دامنه كاربرد به صورت يك پيش فرض  1-در نتيجه اين استاندارد مطابق با بندهاي جدول ب

  .انجام مي شود  EFTAمطابق با الزامات ضروري با آن دايركتيو و مقررات انجمن 
 EEC/93/42مقايسه بين اين استاندارد و دايركتيو  -1-جدول ب

  يادآوري ها/اظهارات تاييد صلاحيت  EEC/93/42الزامات ضروري دايركتيو اين استاندارد )هاي(زيربند)/ها(بند
  
  

  4بند 

  
، تمام الزامات عمومي در قسمت Iپيوست 

يك به صورت متناسب مي تواند به كار 
  .رود

الزامات پايه، مشترك براي واسطه 
هاي وسايل پزشكي در آمبولانس 

  .هاي هوايي فراهم مي شوند
زامات واسطه مشخص براي ساير ال

وسايل پزشكي در نوع ويژه آمبولانس 
  .هستند

  
مي تواند در دامنه كاربرد اين استاندارد ) ات(براي محصول EUديگر الزامات و ديگر دايركتيوهاي  -هشدار

  .كاربرد داشته باشد
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  پيوست پ
  )اطلاعاتي(

  كتاب نامه
آمبولانس ها - خودروهاي پزشكي و تجهيزات آنها 4374استاندارد ملي ايران شماره    -1                     

      اغتشاش الكتريكي ناشي از رسانائي و  - خودورهاي جاده اي  7059 -1استاندارد ملي ايران شماره    -2
  ملاحظات عمومي تعاريف و: قسمت اول  - ) برهمكنش(كوپلينگ      

      اغتشاش الكتريكي ناشي از رسانائي و  - خودورهاي جاده اي  7059 -2استاندارد ملي ايران شماره    -3
رسانش گذراي الكتريكي در خطوط تغذيه:  دوم قسمت –) برهمكنش(كوپلينگ        

       و اتصال دهنده ها برايچند شاخه ها پريز ها   1386: سال  7212 -1استاندارد ملي ايران شماره    -4
   مقررات عمومي:  قسمت اول - مصارف صنعتي        

       چند شاخه ها پريز ها و اتصال دهنده ها براي  1386سال :  7212 -2استاندارد ملي ايران شماره    - 5
          كها و پذيري ابعادي براي لوازم داراي شاخ مقررات قابليت تعويض :دوم صنعتي قسمت  مصارف      
  لوله اي كنتاكت هاي      

:       4 -2قسمت  - سازگاري الكترو مغناطيسي  1386سال :  7260- 4 -2استاندارد ملي ايران شماره    -6
  آزمون مصونيت در برابر تخليه الكترو استاتيك -اندازه گيري  آزمون و هاي روش       

:        4 - 3قسمت  - سازگاري الكترو مغناطيسي 1387سال :  7260- 4 -3استاندارد ملي ايران شماره    -7
     آزمون مصونيت در برابر ميدان الكترومغناطيسي فركانس راديوئي  -اندازه گيري  آزمون و ايه روش     
           تابشي     

:         4 - 4 قسمت - سازگاري الكترو مغناطيسي 1386سال:  7260- 4 -4استاندارد ملي ايران شماره    -8
             رگباره/آزمون مصونيت در برابر پالسهاي الكتريكي تندگذر -اندازه گيري  آزمون و ايه روش      

:         4 -6قسمت  -سازگاري الكترو مغناطيسي 1387سال:  7260- 4 -6استاندارد ملي ايران شماره    -9
      ونيت در برابر اختلال هاي هدايتي، القا شده به وسيلهآزمون مص -اندازه گيري  آزمون و ايه روش       

هاي فركانس راديويي ميدان          
يونيت هاي تغذيه پزشكي1386سال :  10644استاندارد ملي ايران شماره    -10  
    :  2قسمت   -سيستم هاي لوله كشي گاز طبي 1387سال :  11636 -2استاندارد ملي ايران شماره    -11
  هاي تخليه ودفع كننده گاز بيهوشي سيستم       

[12] Council Directive 93/42/EEC of 14 June 1993 covering medical devices (see Annex ZA) 
[13] Council Directive 86/188/EEC of 12 May 1986 on the protection of workers from the  
       risks related to exposure to noise at work 
[14] Council Directive 89/391/EEC of 12 June 1989 on the introduction of measures to             
      encourage improvements in the safety and health of workers at work 
[15] Council Directive 90/269/EEC of 29 May 1990 on the minimum health and safety  
      requirements for the manual handling of loads where there is a risk particularly of back   
      injury to workers (fourth individualDirective within the meaning of Article 16 (1) of          
      Directive  89/391/EEC)                                                 
[16] Directive 95/28/EC of the European Parliament and of the Council of 24 October 1995  
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        relating to the burning behaviour of materials used in the interior construction of certain  
        categories of motor vehicle       
[17] EN 737-4, Medical gas pipeline systems - Part 4: Terminal units for anaesthetic gas    
        scavenging systems        
[18] EN 738-4, Pressure regulators for use with medical gases - Part 4: Low-pressure  
        regulators intended for incorporation into medical equipment 
 [19] EN 1865, Specifications for stretchers and other patient handling equipment used in      
         road ambulances 
[20] EN 13976-1, Rescue systems - Transportation of incubators - Part 1: Interface    
        conditions 
[21] EN 13976-2, Rescue systems - Transportation of incubators - Part 2: System      
        requirements 
[22] IEC 60068-2-6, Environmental testing - Part 2: Tests - Tests Fc: Vibration (sinusoidal)    
         (IEC 60068-2- 6:1995 + Corrigendum 1995) 
[23] IEC 60068-2-29 : 1987, Basic environmental testing procedures - Part 2: Tests - Test Eb   
       and guidance: Bump 
[24] IEC 60068-2-64, Environmental testing - Part 2: Test methods - Test Fh: Vibration,         
         broad-band random (digital control) and guidance (IEC 60068-2-64:1993 +                     
         Corrigendum 1993) 
 [25] ISO 10524-2 : 2005, Pressure regulators for use with medical gases  - Part 2:        
        Manifold and  line pressure regulators 
[26] U.S. Military standards, MIL-C26482: Connectors, electrical (circular, miniature, quick   
        disconnect, environment resisting) receptacles and plugs – General specification for MS  
         standards (publication available at IHS Nordic, Strandvejen 130, DK-2900 Hellerup) 
[27] U.S. Military standards, MIL-STD-461B, Electromagnetic Emission and Susceptibility    
        Requirements for the Control of Electromagnetic Interference 
[28] U.S. Military standards, MIL-STD-461C, Control of Electromagnetic Interference 
[29] U.S. Military standards, MIL-STD-704B, Aircraft Power Limits 
[30] U.S. Military standards, MIL-STD-810C. Environmental Test Methods 
[31] U.S. Military standards, MIL-STD-810E, Test methods for determining the                      
        environmental effects on equipment 
[32] Joint Aviation Authorities, JAR-FCL Part 4: Flight Crew Licensing (Flight Engineers)     
        Amendment 3, 1 September 2005, Joint Aviation Regulations 
[33] IATA International Air Traffic Association, Dangerous goods regulations, UN 2800 -       
        A67, Special Provision for sealed lead acid batteries (publication available through IHS  
        Nordic, Strandvejen 130, DK-2900 Hellerup) 
[34] Radio Technical Commission for Aeronautics, RTCA DO-160, Radio Technical              
        Commission for Aeronautics – Environmental conditions and test procedures for             
        airborne equipment (corresponding to EUROCAE ed-14) (publication available at the     
        RTCA Secretariat, Suite 500, 1425 K Street, N.W. Washington DC, 20005, USA) 
[35] Radio Technical Commission for Aeronautics, RTCA DO-199, Radio Technical  
        Commission for Aeronautics - Potential interference to aircraft electronic equipment                                
        from devices carried on board (publication available at the RTCA Secretariat, Suite 500,    
        1425 K Street, N.W. Washington DC, 20005, USA)                                                                                    
[36] The International Special Committee on Radio Interference, CISPR 11, Industrial,  
         scientific and medical (ISM) radio-frequency equipment - Electromagnetic disturbance   
         characteristics - Limits and methods of Measurement                                                                                 
[37] European Aviation Safety Agency, JAR/EASA Latest regulation JAR-OPS (Joint  
         Aviation Regulations- Operational Specifications) 1 Commercial Air Transportation 
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          (Aeroplanes)1)                                                
[38] European Aviation Safety Agency, JAR/EASA Latest regulation JAR-OPS (Joint 
        Aviation Regulations- Operational Specifications), 3 Commercial Air Transportation 
        (Helicopters)2)                                                                                                    
[39] Joint Aviation Authorities, JAR-FCL Part 1: Flight Crew Licensing (Aeroplane) 
        Amendment 5, 1 March 2006, Joint Aviation Regulations3) 
[40] Joint Aviation Authorities, JAR-FCL Part 2: Flight Crew Licensing (Helicopter)  
        Amendment 3, 1 September 2003, Joint Aviation Regulations4)                    
[41] Radio Technical Commission for Aeronautics, RTCA DO-160D Environmental      
        conditions and Test Procedures for Airborne Equipment (1997-07-29)5) 
 

  
  

  
  

                                                 
http://www.easa.eu.int/home/index.html 1- 

2- http://www.easa.eu.int/home/index.html  
3- http://www.jaa.nl/publications/publications.html 
4- http://www.jaa.nl/publications/publications.html 
5- http://www.rtca.org/downloads/DEC%202004%20-%2005-01-06.htm#_Toc92864029 
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  به نام خدا

 سازمان ملي استاندارد ايران با آشنايي

و  اسـتاندارد  مؤسسـة  مقـررات  و قـوانين  اصـلاح  قـانون  3مـادة  يـك  بند موجب به ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة
اي اسـتاندارده  نشـر  و تدوين تعيين، وظيفه كه است كشور رسمي مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي تحقيقات

  .دارد عهده به را ايران) رسمي(ملي 

بـه   29/6/90نام موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران به موجب يكصد و پنجاه و دومين جلسه شوراي عالي اداري مـورخ  
  . جهت  اجرا ابلاغ شده است  24/7/90مورخ  35838/206سازمان ملي استاندارد ايران تغيير و طي نامه شماره 

مؤسسـات   و مراكز نظران صاحب ،كارشناسان سازمان  از مركب فني هاي كميسيون در مختلف هاي حوزه در ندارداستا تدوين
توليـدي،   به شرايط توجه با و ملي مصالح با همگام وكوششي شود مي انجام مرتبط و آگاه اقتصادي و توليدي پژوهشي، علمي،
كننـدگان،  مصـرف  توليدكننـدگان،  شـامل  نفـع،  و حـق  صـاحبان  منصـفانة  و آگاهانـه  مشـاركت  از كـه  است تجاري و فناوري

نـويس   پيش .شود مي حاصل دولتي غير و دولتي هاي سازمان نهادها، تخصصي، و علمي مراكز كنندگان، وارد و صادركنندگان
از  سپ ـ و شـود مـي  ارسـال  مربـوط  فنـي  هاي كميسيون اعضاي و نفع ذي مراجع به نظرخواهي براي ايران ملي استانداردهاي

ايـران   )رسمي(ملي  استاندارد عنوان به تصويب صورت در و طرح رشته آن با مرتبط ملي كميتة در پيشنهادها و نظرها دريافت
  .شود مي منتشر و چاپ
كننـد   مي تهيه شده تعيين ضوابط رعايت با نيز صلاح ذي و مند علاقه هاي سازمان و مؤسسات كه استانداردهايي نويس پيش

بـدين ترتيـب،    .شـود  مـي  منتشـر  و چـاپ  ايـران  ملـي  اسـتاندارد  عنـوان  به تصويب، درصورت و بررسي و طرح ملي دركميتة
ملـي   كميتـة  در و تـدوين  5 شـمارة  ايـران  ملي استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر كه شوند مي تلقي ملي استانداردهايي

  .باشد رسيده تصويب به دهدمي سازمان ملي استاندارد ايران تشكيل مربوط كه استاندارد
المللـي الكتروتكنيـك    بـين  كميسـيون ، 1(ISO)اسـتاندارد   المللـي  بـين  سازمان اصلي اعضاي از ايران سازمان ملي استاندارد

2(IEC) 3 قانوني شناسي اندازه المللي بين سازمان و(OIML) كـدكس غـذايي    كميسـيون  4رابـط  تنهـا  بـه عنـوان   و است 
5(CAC) خـاص  هـاي  نيازمنـدي  و كلي شرايط به توجه ضمن ايران ملي استانداردهاي تدوين در .كند مي فعاليت كشور در 

   .شودمي گيريبهره المللي بين استانداردهاي و جهان صنعتي و فني علمي، پيشرفت هاي آخرين از كشور ،
 كننـدگان، حفـظ   مصـرف  از يـت حما بـراي  قـانون،  در شده بيني پيش موازين رعايت با تواند سازمان ملي استاندارد ايران مي

 از اجراي بعضي اقتصادي، و محيطي زيست ملاحظات و محصولات كيفيت از اطمينان حصول عمومي، و فردي ايمني و سلامت

 اسـتاندارد، اجبـاري   عالي شوراي تصويب با وارداتي، اقلام يا/و كشور داخل توليدي محصولات براي را ايران ملي استانداردهاي

و  صـادراتي  كالاهـاي  اسـتاندارد  اجـراي  كشـور،  محصـولات  براي المللي بين بازارهاي حفظ منظور به تواند مي سازمان . نمايد
 فعال مؤسسات و سازمان ها خدمات از كنندگان استفاده به بخشيدن اطمينان براي همچنين . نمايد اجباري را آن بنديدرجه

 آزمايشـگاه  محيطي،زيست مديريت و كيفيت مديريت هاي سيستم صدورگواهي و مميزي بازرسي، آموزش، مشاوره، در زمينة

 اسـاس  بـر  را مؤسسات و ها سازمان گونه اين سازمان ملي استاندارد ايران سنجش، وسايل )واسنجي(كاليبراسيون  و مراكز ها

 بر و اعطا ها آن به حيتصلا تأييد گواهينامة لازم، شرايط احراز صورت در و كند مي ارزيابي ايران تأييد صلاحيت نظام ضوابط

 فلـزات  عيـار  تعيـين  سنجش، وسايل )واسنجي(كاليبراسيون  يكاها، المللي بين دستگاه ترويج .كند نظارت مي آن ها عملكرد

  .است سازمان اين وظايف ديگر از ايران ملي استانداردهاي سطح ارتقاي براي تحقيقات كاربردي انجام و گرانبها
  

                                                 
1- International Organization for Standardization 
2 - International Electrotechnical Commission 
3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  
4 - Contact point 
5 - Codex Alimentarius Commission 
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  كميسيون فني تدوين استاندارد 
الزامات عملياتي و :  2قسمت  -هاي هوايي آمبولانس –وسايل نقليه پزشكي و تجهيزات آنها "

  "هاي هوايي فني آمبولانس

  
  

 يا نمايندگي/ سمت و :سيرئ

  سرور، محمد  
            )                                       دكترا  پزشكي(

مركـز مـديريت حـوادث وفوريتهـاي پزشــكي     
 كشور

  :دبير

  طيب زاده، سيد مجتبي
  )فوق ليسانس مهندسي پزشكي(
 

 سازمان استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران

  )اسامي به ترتيب حروف الفبا(: اعضاء
  آذري نيا، كامبيز

  )كارشناس هواپيمايي(
 

  آغشتي، زهرا
  )ليسانس مهندسي پزشكي(
  
  لودار، رامينج
  )كارشناس هواپيمايي(
  

  خالدي، مجتبي
  )ليسانس(
  

  زرين مهر، حسن
  )  فوق ليسانس مهندسي پزشكي(

                                      

  
شركت پشتيباني و نوسازي هليكوپترهاي 

  )پنها(ايران
  

ــر اجــراي اســتاندارد ســازمان   اداره نظــارت ب
  استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران

  
شركت پشتيباني و نوسازي هليكوپترهاي 

  )پنها(ايران
  

مركـز مـديريت حـوادث وفوريتهـاي پزشــكي     
 كشور

  
 شركت رمز آسا

  ظهور رحمتي، لاله
  ) فوق ليسانس مديريت(
  
  

ــر اجــراي اســتاندارد ســازمان   اداره نظــارت ب
  اناستاندارد و تحقيقات صنعتي اير

  
  



 د 

  

  ضيائي، پيمان
  )فوق ليسانس مديريت(
   

 شركت مه شكن سازه

  عباسي، اسماعيل
  )    ليسانس مهندسي مكانيك(

                                              

 وزارت بهداشت، درمان و آموزش پزشكي

  عباسي، معصومه
  ) دكترا  پزشكي(
  

  فراهاني، اسماعيل
         )                                         دكترا پزشكي( 

مركـز مـديريت حـوادث وفوريتهـاي پزشــكي     
 كشور

 
مركـز مـديريت حـوادث وفوريتهـاي پزشــكي     

  كشور
 

  معتمدي، محمود
  )  فوق ليسانس مهندسي مكانيك(
    

  ميثمي، آرمان
  )فوق ليسانس مهندسي مكانيك(

      
  محرابيان، امين

  )كارشناس اويونيك(
 

  وزارت بهداشت، درمان و آموزش پزشكي
  
  

 آلكارشركت 

 
 

شــركت پشــتيباني و نوســازي هليكوپترهــاي 
 )پنها(ايران

  ميعادفر، جعفر 
 )                                                  دكترا  پزشكي(

مركـز مـديريت حـوادث وفوريتهـاي پزشــكي     
 كشور
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  پيش گفتار
  

الزامات عملياتي و :  2قسمت   -هوايي هاي آمبولانس - وسايل نقليه پزشكي و تجهيزات آنها  "استاندارد 
 و استاندارد ةتوسط مؤسس مربوط هاي دركميسيون آن نويس پيش كه " هاي هوايي فني آمبولانس

استاندارد  ملي ةكميت سيصد و سي و پنجمين اجلاسيه در و شده تدوين و ايران تهيه تحقيقات صنعتي
 قانون 3 ةماد يك بند استناد به اينك، است گرفته قرار تصويب مورد 20/12/90مهندسي پزشكي مورخ 

 عنوان به، 1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي تحقيقات و استاندارد ةمقررات مؤسس و قوانين اصلاح

   .شودمنتشر مي ايران ملي استاندارد
 خدمات، و علوم صنايع، زمينة در جهاني و ملي هاي پيشرفت و تحولات با هماهنگي و همگامي حفظ براي

اين  تكميل و اصلاح براي كه پيشنهادي هر و شد خواهد نظر تجديد لزوم مواقع در ايران ملي استانداردهاي
بنابراين،  . گرفت خواهد قرار توجه مورد مربوط فني كميسيون در نظر تجديد هنگام شود، ارائه استانداردها

   .كرد استفاده ملي استانداردهاي تجديدنظر آخرين از همواره بايد
  

  :است زير شرح به گرفته قرار استفاده مورد استاندارد اين تهية براي كه منبع و ماخذي
  

EN 13718-2 : 2008, Medical vehicles and their equipment - Air ambulances -Part 2: 
Operational and technical requirements of air ambulances. 
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 مقدمه
  

رد ملي الزامات آمبولانس هاي هوايي و به صورت ويژه الزامات آمبولانس ها در قالب وسيله پرنـده  اين استاندا
  .را فراهم مي كند

هاي هوايي با وسايل پزشكي همچنين داروها و تجهيزات نجات مـورد اسـتفاده كاركنـان پزشـكي،      آمبولانس
نس ها در استاندارد قسمت اول با شـماره  الزامات وسايل پزشكي به منظور استفاده در آمبولا. مجهز مي شوند

الزامـات وسـايل    : 1قسـمت   -آمبـولانس هـاي هـوايي    -وسايل نقليه پزشكي و تجهيزات آنها"ملي با عنوان 
اين استاندارد تكميلي بر چندين اسـتاندارد  . فراهم شده است" هاي هوايي پزشكي استفاده شده در آمبولانس

تي است كه الزاماتي براي هواپيما به منظور مراقبت و پايش پيوسته بيمـار در  اروپايي به علاوه قوانين و مقررا
. مـي باشـد  داخل و بين انواع آمبولانس هاي مختلف و بيمارستان ها را فـراهم مـي كننـد،     ،طي حمل و نقل

 چندين قانون و مقررات بـراي هواپيماهـايي  .پروازهاي آمبولانس را پوشش مي دهند "مجموعه الزامات عموما
اين استاندارد اطلاعاتي مربـوط بـه آنهـا را در    . كه به صورت يك آمبولانس استفاده مي شوند، اعمال مي شود

تمهيـدات ايمنـي و مراقبـت بـراي بيمـار و خدمـه و       . پيوست ها و در يادآوري هاي اين متن ارائه مـي دهـد  
  .هستندكاركنان پزشكي در قوانين، مقررات و راهنماهاي ملي و بين المللي موجود 

اين استاندارد تعدادي از الزامات عمومي براي كاركرد ايمن وسايل پرنده اي كه به صورت آمبولانس اسـتفاده  
اين الزامات با دامنه كاربرد دايركتيو وسايل پزشكي يا ساير مقررات بـين المللـي   . مي شوند، را فراهم مي كند

آنها به منظور اطمينان از جابجايي ايمن بيماران . براي وسايل ، حمل و نقل و ترافيك پوشش داده نمي شوند
به منظور تداوم مراقبت بيمار در قرار گيري بـين انـواع مختلـف آمبـولانس هـا، تعـدادي از       . فراهم مي شوند

الزامات به منظور اطمينان از استفاده ايمن و جابجايي وسايل پزشكي تعيـين  . الزامات مشخص داده مي شوند
  .شده اند
ايي كه به صورت آمبولانس استفاده شده اند با وسايل پزشكي، محصولات پزشكي و تجهيزات امـداد  هواپيماه

حـداقل وسـايل   . و نجات براي فراهم كردن مراقبت پيوسته بيمار توسط كاركنان پزشكي، تجهيـز مـي شـوند   
شـده در ايـن   الزامـات شـرح داده   . پزشكي الزامي در آمبولانس هاي هوايي در پيوست الف تعيـين شـده انـد   

استاندارد حداقل تمهيدات يك سرويس آمبولانس به منظور فـراهم كـردن مراقبـت رضـايت بخـش و توجـه       
  .پزشكي به بيماران اورژانسي به علاوه ساير بيماران در طي حمل و نقل را ارائه مي دهد

  
  
  
  
  
  



1 

  

الزامات :  2قسمت  -آمبولانس هاي هوايي -وسايل نقليه پزشكي و تجهيزات آنها
 عملياتي و فني آمبولانس هاي هوايي

 

  هدف و دامنه كاربرد  1

 
هدف از تدوين اين استاندارد تعيين الزامات طراحي، عملكرد و تجهيزات آمبـولانس هـاي هـوايي بـه منظـور      

 .حمل و نقل و درمان بيماران يا اشخاص آسيب ديده است

نقل حداقل يك شخص روي يك برانكـارد بـه   اين استاندارد براي آمبولانس هاي هوايي داراي قابليت حمل و 
  . كار مي رود

اين رده ها . الزامات براي رده هاي آمبولانس هاي هوايي بر مبناي استفاده مورد نظر گوناگون تعيين مي شوند -يادآوري
هوايي با بال ثابت و آمبولانس  (HICAMS)سرويس پزشكي مراقبت ويژه  ،(HEMS)دسرويس پزشكي اورژانس بالگر

(FWAA) هستند.  

 الزامي مراجع  2

 .است شده داده ارجاع ها آن به ايران ملي استاندارد اين متن در كه است مقرراتي حاوي زير الزامي مدارك

  .ميشود محسوب ايران ملي استاندارد اين از جزئي مقررات آن ترتيب بدين
 آن بعدي تجديدنظرهاي و حيه هااصلا باشد، شده داده ارجاع انتشار تاريخ ذكر با مدركي به كه صورتي در

داده  ارجـاع  هـا  آن بـه  انتشار تاريخ ذكر بدون مداركي كه مورد در. نيست ايران ملي استاندارد اين مورد نظر
 . است نظر مورد آنها بعدي اصلاحيه هاي و تجديدنظر آخرين همواره شده است،

  :است الزامي استاندارد اين براي زير مراجع از استفاده
 برانكارد و ساير تجهيزات حمل بيمار در آمبولانس مقررات 4370تاندارد ملي ايران شماره اس  2-1

  عملكرد و طراحي
سيستم هاي قابل حمل اكسيژن مايع براي  1387سال :  11034استاندارد ملي ايران شماره   2-2

  الزامات ويژه - مصارف پزشكي 

قسمت  - سيستم هاي لوله كشي گاز طبي 1387سال :  11636 - 1استاندارد ملي ايران شماره   2-3
  سيستم هاي لوله كشي گازهاي طبي فشرده و خلاء: اول

مجموعه شيلنگ هاي كم فشار براي استفاده از  89سال :  13768استاندارد ملي ايران شماره   2-4
 گازهاي طبي

 -ت آنهاوسايل نقليه پزشكي و تجهيزا  91سال :  14349 - 1استاندارد ملي ايران شماره   2-5
 الزامات وسايل پزشكي استفاده شده در آمبولانس هاي هوايي:  1قسمت   - آمبولانس هاي هوايي
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2-6 EN 143:2000, Respiratory protective devices - Particle filters - Requirements, 
testing, marking 

2-7 EN 13976-1, Rescue systems - Transportation of incubators - Part 1: Interface 
conditions 

2-8 EN 13976-2, Rescue systems - Transportation on incubators - Part 2: System 
requirements 

2-9 ISO 10524 (all parts), Pressure regulators for use with medical gases  
2-10 ISO 19054 : 2005 , Rail systems for supporting medical equipment  
2-11 ISO 3795:1989, Road vehicles, and tractors and machinery for agriculture and 

forestry - Determination ofburning behaviour of interior materials 
2-12 European Aviation Safety Agency, EASA Part 21 Certification of aircraft and 

related products, parts andappliances, and of design and production organisations1 
2-13 European Aviation Safety Agency, EASA CS-23 Certification Specification for 

Normal, Utility, Aerobatic andCommuter Category Aeroplanes1 
2-14 European Aviation Safety Agency, EASA CS-25 Certification Specification for 

Large Aeroplanes1
 

2-15 European Aviation Safety Agency, EASA CS-27 Certification Specification for 
Small Rotorcraft1

 

2-16 European Aviation Safety Agency, EASA CS-29 Certification Specifications for 
Large Rotorcraft1 

2-17 Joint Aviation Authorities, JAR-OPS (Joint Aviation Regulations-Operational 
Specifications) 3 Commercial AirTransportation (Helicopters) (publication 
available at Information Handling Services, Global EngineeringDocuments, 15 
Inverness Way East, Englewood, Colorado 80112-5776, USA2 

   اصطلاحات و تعاريف  3

  : روندي م كار زير به وتعاريف در اين استاندارداصطلاحات
3-1  

  آمبولانس هوايي
وسيله پرنده ايي كه در حالت عادي شامل حداقل دو نفر كاركنان پزشكي و بـه منظـور انتقـال حـداقل يـك      

 .د؛ طراحي و تجهيز شده استپزشكي را در طي انتقال دريافت خواهد كر اقداماتبيمار بر روي برانكارد، كه 

3-2   
  وسيله پزشكي

مـورد   ،است كه ممكن به صورت تكي يا در تركيب بـا وسـايل   ساير اقلامييا  وسيله، دستگاه، تجهيزات، مواد
. و شامل نرم افزاري است كه از طرف سازنده براي كاركرد صـحيح آن منظـور شـده اسـت    . استفاده قرار گيرد

ص، پيشگيري، پايش، درمان يا بهبود بيماري يا آسيب مورد استفاده قرار مـي  وسيله پزشكي به منظور تشخي
  .گيرد

                                                 
http://www.easa.eu.int/home/index.html1-  
2-  http://www.jaa.nl/publications/publications.html 
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3-3   
  پرواز سرويس پزشكي اضطراري بالگرد

 HEMSپرواز 

  پرواز سرويس پزشكي اضطراري بالگرد
 HEMS1پرواز 

اين منظور  ، و بهح انجام مي شودتاييديه مراجع ذي صلا استاندارد شده با  HEMS پروازي است كه با بالگرد
  است كه همكاري پزشكي اضطراري را در جايي كه انتقال فوري و سريع ضروري مي باشد، را با حمل كردن 

  يا/كاركنان پزشكي و  -
  يا/و) شامل تجهيزات، خون، اعضاء، داروها(پزشكي اقلام  -
  .درگير هستند، تسهيل كند  "و ديگر اشخاصي كه مستقيما بيماران ويا مصدومان  -
3-4  

  پرواز خدمات پزشكي مراقبت ويژه با بالگرد
  HICAMS2 پرواز 

، با كادر و امكانات  "، خصوصاحتاييديه مراجع ذي صلا استاندارد شده با  HEMS پروازي است كه با بالگرد
در انتقال هاي  "مجهز براي حمل ونقل، درمان پزشكي و بيماران نيازمند به مراقبت درماني ويژه، خصوصا

  .   ستاني، انجام مي گيردبين بيمار
3-5  

  آمبولانس هوايي با بال ثابت 
FWAA 

هواپيمايي است كه به صورت ويژه براي حمل ونقـل، درمـان پزشـكي و مراقبـت از بيمـاران شـامل بيمـاران        
  .نيازمند به درمان مراقبت ويژه ، مجهز مي شود

3-6  
 3رابط

يشتر از وسايل پزشكي، شرايط محيطي، كاربر، بيمـار  تمهيدات يا محل هاي ارتباط متقابل بين يك يا تعداد ب
 .و در صورت ارتباط مناسب، براي انواع مختلف آمبولانس ها مي باشند

 
  

                                                 
1- helicopter emergency medical service 

helicopter intensive care medical service  2- 
1-Interface 
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3-7  
  1قابليت استفاده و مبادله مجدد

امكان اتصال وسايل پزشكي مختلف كه به بيمار متصل هستند به اتصالات مربوطه كليـه وسـايل پزشـكي، از    
  .آمبولانس هاي ديگر مي باشد 2اراي تواندجمله وسايل پزشكي 

3-8  
 قابليت انتقال

امكانات انتقال بيماران بين صحنه هاي اضطراري، آمبولانس ها و بيمارستان ها همچنين بين بيمارستان هـا،  
  .، درمان و پايش هستندبيمار  شامل انتقال بين كشورها، به همراه مراقبت پيوسته

3-9  
  خدمه پروازي
  .در وسيله پرنده هستند راهبريمنظور  افرادي كه به

  .مراجعه شود JAR-FCL 2يا  JAR-OPS 3  ،1 JAR-FCL ياJAR-OPS 1 ي به استانداردها -يادآوري

3-10  
  خدمه پزشكي

  .افرادي كه مراقبت از بيمار را فراهم مي كنند

يا دستيار /ژه ديده است و اي ويخدمه پزشكي به صورت عادي شامل دو نفر ، يكي به صورت پزشكي كه آموزش ه -يادآوري
شامل يك پزشك و پرستاري كه آموزش هاي  "در آمبولانس هاي هوايي با بال ثابت خدمه پزشكي عموما. پزشكي، هستند

 ملكردبا عيك عضو خدمه  HEMS در پروازهاي . ويژه ديده است يا دستيار پزشكي در صورت نياز بيشتر، هستند
مقررات ملي تاييد صلاحيت . عمل مي كند)  JAR-OPS 3مطابق با استاندارد ( HEMSخدمه ه صورت عضو ب) پروازي/پزشكي(

 . پزشكي به صورت هاي متفاوت را ممكن مي سازد/كاركنان از نظر ويژگي

  الزامات عمومي در آمبولانس هاي هوايي  4
  كليات  4-1

ايمـن كاركنـان پزشـكي بـه      آمبولانس هاي هوايي بهتر است به گونه اي طراحي شوند كه دسترسي سريع و
اشخاص كه نياز به مراقبت پزشكي در محل هايي بيرون از بيمارستان ها و بين بيمارستان ها دارند، را ممكن 

  .سازند
  .به كاركنان آموزش ديده ويژه نياز است "براي حمل و نقل بيماران مراقبت ويژه معمولا

                                                 
1- interoperability 
2- powered medical devices 
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. ، ايجاد محـيط كـاري ايمـن و مـوثر طراحـي شـوند      آمبولانس هاي هوايي بهتر است براي جا دادن كاركنان
  .حداقل يك بيمار برانكاردي را داشته باشند مي بايست امكان درمانآمبولانس هاي هوايي 

امكان مراقبت پيوسته از بيمار، با وسايل پزشكي مطـابق بـا پيوسـت الـف و      جهت آمبولانس هاي هوايي بايد
تجهيزات و سيستم ها بهتر است به گونه اي انتخاب . هز شوندمطابق با پيوست ب مج 1ديگر تجهيزات حياتي

 8-3و  7-3بـه بنـد   .(و طراحي شوند كه قابليت استفاده و مبادله مجدد و قابليـت تعـويض را ممكـن سـازند    
 .) مراجعه شود

 
  
  شرايط محيطي در كابين بيمار  4-2
  دما و رطوبت  4-2-1

، هنگامي  min 20در مدت +  C° 18به  C°0ابين بيمار از يك سيستم گرمايي بايد توانايي افزايش دما در ك
  .، را فراهم نمايداست C°0كه دماي هواي خارج 

موجود سرمايش كابين بيمار /يك سيستم كمكي براي گرمايش بهتر استهنگامي كه وسيله پرنده ثابت است  -1يادآوري
  .باشد

  .مد نظر قرار گيرد بهتر استوضعيت رطوبت محيطي براي درمان بيمار  -2يادآوري

  فشار جوي متغيير  4-2-2
كار مي كنند بايد سيستم كابين فشرده  ft 15000در ارتفاع پرواز بالاي " آمبولانس هاي هوايي كه معمولا

بايد معادل با فشار كاري در ارتفاع  ft 15000فشار كاري در كابين بيمار در ارتفاع بالاي . شده داشته باشند
ft 3500 باشد.  
 روشنايي داخلي  4-2-3

  .شود فراهم 1ميزان روشنايي داخل كابين بايد مطابق با جدول 
  روشنايي داخلي -1جدول 

  حداقل روشنايي موقعيت
 lx 

  200 الف  محل بيمار
  50  محيط اطراف

 .قابل تنظيم باشدlx10سطحتاتمهيدي بايد فراهم شود كه نور  الف
  
  

                                                 
1-  Vital equipment 
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  تهويه  4-2-4
 جهتي براي پيشگيري از خشكي هوا يسيستم ها. ن بيمار بايد فراهم شودتمهيدات براي تهويه كابي

  .و خدمه بايد طراحي شود) ان(بيمار
  )سر و صدا(مواجهه با نويز   4-2-5

قرار گيرد، بايد تمهيداتي جهت محافظت  dB(A) 85ز انتقال در معرض نويز بيش ا اگر كابين بيمار در حين
  .و كاركنان فراهم شود) ها(بيمار

  .  د به حفاظت ويژه نياز داشته باشندنبيماران، به خصوص كودكان، مي توان -1ادآوري ي

  .  صدا در يك محيط كاري در بعضي از كشورها يا نواحي موجود است در برابر الزامات ويژه براي حفاظت -2يادآوري 
امي كه وضعيت هاي نويز را هنگ) ان(ارتباط بين كاركنان پزشكي، خلبان و بيمار بايدصدادر برابر حفاظت 

  .باشند را ممكن سازد dB(A)  85محيطي تجربه شده بزرگتر از 
  الزامات منبع تغذيه الكتريكي براي وسايل پزشكي در كابين بيمار  4-3

به صورت اختياري مي توان از يك خروجي ديگر . داشته باشد V DC 12خروجي  4كابين بيمار بايد حداقل 
خروجي ها بايد براي تجهيزات . جداگانه مختص وسايل پزشكي استفاده نمود با استفاده از يك باطري

  .يا استفاده از وسيله پزشكي قرار داشته باشند/پزشكي موجود در محل انبارش و
  .خروجي ها، استفاده وسايل پزشكي بايد براي مقادير ولتاژ نامي و حداكثر جريان مجاز برچسب گذاري شوند

نشان دهنده قابل رويت تحت وضعيت هاي كاركردي به منظور نشان دادن تغذيه خروجي ها بهتر است يك 
  . در حالت روشن داشته باشند

و  ACالزامات  ،توسط يك اينورتر براي استفاده از وسيله پزشكي فراهم مي شود (AC)اگر ولتاژ اصلي
م جانبي يك وسيله پزشكي در اينورتر بايد به صورت لواز. باشند 14349- 1 اينورتربايد مطابق با استاندارد

  .نظر گرفته شود
 ، توصيه مي شود براي ولتاژ ناميV DC24 منبع تغذيه اصلي براي وسايل پزشكي با توان ورودي 

V 5/27=Unom باطري هاي داخلي بهتر است در گستره ولتاژ . ساخته شوندV 8/24=Uvar  تاV 3/30 شارژ
  .شوند

  .باقي بماندV 0/20=Uminزنده بهتر است در حداقل ولتاژ عملكرد وسيله مطابق با ويژگي هاي سا
  .خروجي هاي الكتريكي براي وسايل پزشكي بايد اتصال دهنده هاي قابل قفل شدن داشته باشند

اتصال دهنده ها بايد براي جلوگيري از اتصال كوتاه تحت شرايط محيطي رايج در آمبولانس هاي هوايي 
  .طراحي شوند

  .)مراجعه شود 14349-1به استاندارد .( است مجاز MIL-C26482استاندارد ز اتصال دهنده هاي مطابق با استفاده ا -يادآوري

  .بايد  يك اتصال دهنده با نصب خارجي بتواند باطري هاي قابل شارژ را در وسايل پزشكي شارژ كند
گيري از جريان هاي هنگامي كه وسيله پرنده به تغذيه اصلي روي زمين وصل مي شود تمهيداتي براي پيش 

  .نشتي زمين مي بايست فراهم شود
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  .اگر از منبع تغذيه داخلي وسيله پرنده استفاده مي شود ارزيابي و تاييد صلاحيت پرواز الزامي است
  تداخل الكترومغناطيسي  4-4

ره ايجاد مي شود نبايد كاركرد ايمن وسايل پزشكي و غي وسيله پرندهاغتشاشات الكترومغناطيسي كه توسط 
  . را تحت تاثير قرار دهد

  .باشند  ISO 7137وسايل پزشكي به منظور استفاده در آمبولانس هاي هوايي بهتر است مطابق با استاندارد  -يادآوري

  سيستم هاي ريلي  4-5
  .باشد  EASAاستاندارد  21وسايل پزشكي بايد مطابق با قسمت  نندهثابت ك نصب

اگر گيره هاي ريلي . باشد  EASAاستاندارد  21يد مطابق با قسمت اگر سيستم هاي ريلي استفاده شود، با
 EASAاستاندارد  21قسمت با الزامات ثابت سازي بيشتر، با  ISO 19054استفاده مي شوند بايد با استاندارد 

  .مطابقت داشته باشد 
آمبولانس هوايي  يا وسايل پزشكي براي حمل و نقل و استفاده در داخل/سازندگان تاسيسات وسيله پرنده و

  .بايد توصيه هايي براي اتصال صحيح وسيله پزشكي فراهم نمايند
  .سازنده وسيله پزشكي بايد حداكثر وزن وسيله را اظهار نمايد

متداول متشكل از ، به عنوان مثال پشتيبان هاي ريل، گيره هاي ريلي، نگهدارنده هاي نصب  يك سيستم ريلي -يادآوري
  .يزات و نگهدارنده هاي پين تجهيزات و پين هاي نصب تجهيزات مي باشدتجهيزات، نصب هاي تجه

  ارتعاش مكانيكي  4-6
  .ارتعاشات مكانيكي بايد در حداقل خود نگه داشته شود

آورده شده  ISO 2631-1 و كاركنان مفيد بوده و الزامات آن در استاندارد) ان(بيماربراي وسايل جاذب شوك هم  -يادآوري
  .است

  ات براي تثبيت وسايل پزشكيالزام  4-7
  .كليه وسايل پزشكي بايد به صورت ايمن در وسيله پرنده نصب شوند يا جاي داده شوند

وسايل پزشكي . براي جادادن و استفاده موثر از وسايل پزشكي بايد مشخص شود وسيله پرندهموقعيتي در 
ويه بيمار بايد در دسترس كاركنان ضروري براي مديريت عملكردهاي حياتي شامل مديريت مسير هوايي و ته

وسايل پزشكي براي استفاده در خارج وسيله پرنده بايد به آساني در دسترس . پزشكي در حالت نشسته باشد
  .كليه وسايل پزشكي بايد به صورت مطمئن و ايمن جاي داده شوند. باشند

طابق با طبقه به خصوص يا تاييديه بايد م gوسايل درون وسيله پرنده بايد مهار شوند و الزامات بار فشار 
  .باشند) EASA CS-23,-25,-27 , -29استاندارد (هواپيما 

  سيستم هاي مهار كننده در كابين بيمار  4-8
و كاركنان همچنين ) ان(در طي حمل و نقل، بايد يك سيستم مهار كننده تاييد شده براي ايمن كردن بيمار

  .وسايل پزشكي و ديگر تجهيزات موجود باشد
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  .الزامات براي سيستم هاي تثبيت و مهار كردن مطابق با نوع وسيله پرنده بايد به كار برود
الزامات براي وسايل پزشكي كه به درون وسيله پرنده برده مي شوند مي بايست از حداقل الزامات براي جاي 

 JAR-OPS 3وJAR-OPS 1دالزامات براي وسيله پرنده مي تواند در استاندار .دادن بار و محموله پيروي كنند
  .پيدا شود

وسايل پرنده عادي ،كاربردي ، عمليات آكروباتيك ( EASA CS 23 استاندارد 785و  561الزامات ويژه در پاراگراف  -يادآوري
وسيله ( EASA CS 27 ، استاندارد )وسايل پرنده بزرگ( EASA CS 25 ، استاندارد)و رده حمل و نقل در مناطق صعب العبور

شرح  )زرگب وسيله هوايي داراي محور عمودي متحرك(EASA CS 29 اندارد تو اس)داراي محور عمودي متحرك كوچكپرنده 
  .داده شده اند

  

  كابين بيمار  4-9
  كليات   4-9-1

كابين بيمار بايد براي قادر ساختن دسترسي آسان توسط كاركنـان پزشـكي بـه قسـمت هـاي حيـاتي بـدن         
. ، به منظور اطمينان از درمان كافي، پايش و مراقبت طراحي شـود )كم و لگن از قبيل سر، سينه، ش( بيماران

يا پاهـا در طـي   /بهتر است بالا آوردن قسمت بالايي بيمار و. ريوي بايد در طي پرواز ممكن باشد-احياي قلبي
  .پرواز ممكن باشد

شده در پيوست الف و ب كابين بيمار شامل محل هاي انبارش در وسيله پرنده براي جا دادن وسايل فهرست 
  .بايد طراحي و ساخته شود

آن توسـط   دسترسي آسان و به كارگيريبه نحوي باشد كه وسيله پزشكي و موقعيت آن در كابين بيمار بايد 
موقعيت وسايل پزشكي بايد كاركرد وسـيله  . ممكن سازد را كاركنان پزشكي در جهت درمان، پايش و مراقبت

ا، خروجي هاي اضطراري يا محل هاي بار گـذاري و بـار بـرداري بيمـار را ممكـن      بدون ايجاد مانع در راهروه
  . سازد

 . يك محفظه قفل شدني ثابت براي انبارش داروهاي طبقه بندي شده بايد موجود باشد

  .تمهيداتي براي سرد نگه داشتن داروهاي حساس به دما بايد تهيه شود
  .بايد قابل تنظيم باشد يا پوشش داده شوند وضعيت پنجره ها در كابين بيمار در صورت نياز

كشوها بايد براي پيشـگيري  . قسمت داخلي كابين بيمار براي حداقل رساندن ريسك آسيب بايد طراحي شود
پوشـش داده   "سقف، ديوارهاي داخلي و درهاي كابين بيمار بايـد كـاملا  . از باز شدن خودبخودي ايمن شوند

  .يا آب بندي شوند كه سيال نتواند به داخل آن نفوذ كند/اي طراحي و لبه هاي سطوح بايد به گونه. شوند

  .قفسه هاي باز بايد با لبه هاي گرد شده و از مواد جاذب انرژي ساخته شوند -يادآوري 
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كف سازه وسيله پرنده بايد آب بندي شود و به گونه اي طراحي شود كه امكان تخليه مايعات وجود داشته 
كافي براي خدمه را فراهم نمايند و بادوام  1همچنين هنگام مرطوب بودن، اصطكاكپوشش هاي كف، . باشد

  . بوده و به آساني تميز و ضدعفوني شوند
  بارگذاري و باربرداري بيمار   4-9-2

  .بارگذاري و بار برداري ايمن بيماران بايد در تمام وضعيت هاي كاركردي ممكن باشد

بين محور ساژيتال بيمار و وضعيت افقي، حداكثر  16 ° داري دستي، با زاويه بار گذاريبراي بار گذاري و بار بر -1يادآوري 
  .فراتر نرود و شرايط مناسبي براي مراقبت از بيمار فراهم مي شود mm 1200ارتفاع بالا بردن يا پايين آوردن بايد از 

  .هتر است ممكن باشدوضعيت ايستاده كاركنان در طي بار گذاري و بار برداري دستي ب -2يادآوري 
براي  فضاي كافي از قسمت بالاي تشك برانكارد تا بالاي محل باز شدن درب در محل قرارگيري بيمار

  .بيمار بايد وجود داشته باشدجهت جلوگيري از مزاحمت 
فهرست شده است،  1-انتقال بيماران با استفاده از يك يا چند وسيله پزشكي كه در پيوست الف، جدول الف

  .ممكن باشد بايد
 4370جابجايي بيمار بايد مطابق با استاندارد ملي ايران شماره  مورد استفاده در برانكاردها و ديگر تجهيزات

  .باشند

  .الزام شوند 4370بعاد ديگري غير از ابعاد تعيين شده در استاندارد اوسايل پرنده ويژه مي توانند به  -3يادآوري 

  سيستم هاي ارتباطي   4-9-3
  . ، مجهز شوددر دسترس كاركنان پزشكي باشدنس هاي هوايي بايد به يك سيستم ارتباطي كه آمبولا

  .يا منطقه اي در زمينه سيستم هاي ارتباطي توجه شود/به قوانين ملي و - يادآوري

  الزامات ايمني آتش   4-9-4
اگـر قسـمت   . عله باشـند مقاوم در برابر ش EASA CS-23-25-27,29مواد داخلي بايد مطابق با استانداردهاي 

 mm/min100آزمون مي شوند نرخ سـوختن كمتـر از    ISO 3795هاي اصلي هنگامي كه مطابق با استاندارد 
  .، الزامات برآورده شده اندداشته باشند

  .عريف مي شوندت  JAR-OPS 3الزامات در استاندارد -يادآوري 

  خروجي اضطراري   4-9-5
  . اري داشته باشنداضطر) هاي(وسايل پرنده بايد خروجي

  .به كار مي روند EASA CS-23-25-27,29الزامات ايمني آتش در استاندارد  -يادآوري 

                                                 
1- Grip 
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  فهرست تجهيزات   4-10
آمبولانس هاي هوايي بايد وسايل پزشكي، محصولات پزشكي و تجهيزات مطابق با پيوسـت الـف و ب داشـته    

  . باشد

  .به كار مي روند EN 13976-2نتقال در استاندارد الزامات ويژه براي انكوباتور قابل ا -يادآوري 

  آمبولانس هاي هوايي، الزامات كاركردي و عملكردي  5
  كاركنان   5-1
  خدمه پروازي   5-1-1

 JAR-FCL 1و  JAR-OPS 3يـا   JAR-OPS 1استاندارد نقش ها و مسئوليت هاي خدمه پروازي در مقررات 
  .آمده است JAR-FCL 2 يا

  .گردد خدمه پروازي بتوانند به كاركنان پزشكي كمك برسانند توصيه مي  -يادآوري 

  خدمه پزشكي   5-1-2
تمام كاركنان پزشكي كه به صورت منظم با سرويس پزشكي ضروري بالگرد و سرويس آمبولانس هوايي بـال  

  .طبقه بندي شوند "عضو خدمه"ثابت كار مي كنند بايد به صورت 

 .ماموريت كاركنان پزشكي توسط مراجع ذي صلاح هوايي تنظيم نمي شوندآموزش هاي پروازي و مواقع  -يادآوري 

  )HEMS(الزامات ويژه براي بالگردهاي عمل كننده در پرواز سرويس پزشكي اضطراري بالگرد   5-2
  كليات  5-2-1

  .فضاي كافي براي درمان اضطراري در سمت سر بيمار بايد موجود باشد
بايد ظرفيت حمل وسايل پزشكي ) HEMS(پزشكي اضطراري بالگرد بالگردهاي عمل كننده در پرواز سرويس

  .و ديگر تجهيزات و محصولات پزشكي فهرست شده در پيوست الف و ب را داشته باشند
از زمين بدون ملاحظه  m 2/2 براي فراهم كردن يك محيط كار ايمن تيغه هاي دوار اصلي بايد حداقل فاصله

نگام لزوم، محورهاي دوار بايد در سريع تـرين ممكـن بـه توقـف كامـل      در ه. سرعت محور دوار داشته باشند
سيستم هاي دوار دم بالگرد بايـد در محـيط هـاي محـدود     . برسند، به عنوان مثال استفاده از ترمز محور دوار

از زمـين را داشـته    m 85/1سيستم هاي محور دوار دم بايد فاصله حـداقل  . شده امكان كاركرد داشته باشند
  .م حفاظت شده طراحي شوندد يا به صورت سيستم دوار دباشن

را بـرآورده   JAR-OPS 3بايد الزامـات اسـتاندارد   ) HEMS(بالگردهاي پرواز سرويس پزشكي اضطراري بالگرد
  .نمايند
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كار مي كنند بايد بتواننـد بـر روي   ) HEMS(بالگردهايي كه به صورت پرواز سرويس پزشكي اضطراري بالگرد
  .امل شيب ها و اراضي ناهموار بنشينندسطوح مختلف ش

عادي كار مي كنند توصـيه  ) HEMS(بالگردهايي كه در قالب ماموريت پرواز سرويس پزشكي اضطراري بالگرد
  .را داشته باشند پرواز) h 5/1(حداقل توان يك و نيم ساعت مي شود 

  كابين بيمار  5-2-2
ن پزشـكي بـه منظـور امكـان دسترسـي مسـتقيم بـه        براي كاركنا 1جاي نشستنكابين بيمار بايد حداقل دو 
  .برانكارد بيمار را داشته باشد

اگر بيشتر از يك برانكارد بيمار حمل مي شود، بايد امكان انجام حداقل درمـان پايـه بـر روي تمـام بيمـاران      
  .انتقال يافته وجود داشته باشد

پوشش داده شوند و عايق بنـدي   "ي كاملاسقف، ديوارهاي داخلي و درهاي كابين بيمار بايد با سطوح بهداشت
  .ايجاد كنند

ديـد شـب   (NVG2د ، فراهم شود به غير از مـوار 1،جدول  3-2-4روشنايي بايد به صورت تنظيم شده در بند 
  .سازگار باشد NVGبراي خلبان، كه نور داخلي بايد با الزامات سيستم ) بينهايت

  :ابعاد قسمت درمان بيمار بايد مقادير زير باشند حداقل  HEMSدر يك سرويس پزشكي اضطراري بالگرد 
  ؛ mm 1150: ارتفاع  -
  ؛ mm 2400: طول  -
   mm 1200: عرض  -

  .توصيه مي شود كه از كمر تا سر اندازه گيري شودmm 1150ارتفاع 
و  2، شكل 1براي مشاهده جزئيات به شكل . طول و عرض بالگرد بايد در جهت برانكارد اندازه گيري شود

  .مراجعه كنيد 2دول ج
  )HICAMS(الزامات ويژه براي پرواز خدمات پزشكي مراقبت ويژه با بالگرد   5-3
  كليات   5-3-1

  .فضاي كافي براي درمان اضطراري در سمت سر بيمار بايد موجود باشد
 بايد در حالت هاي تعريف شده كار كنـد و ظرفيـت   )HICAMS(پرواز خدمات پزشكي مراقبت ويژه با بالگرد 

حمل و درمان يك بيمار مراقبت ويژه و وسايل پزشكي و ديگر تجهيزات و محصولات پزشكي فهرسـت شـده   
  .در پيوست الف و ب را داشته باشد

انتخاب وسيله پرنده براي ماموريت هاي آمبولانس هوايي بهتر است بر مبناي ظرفيت وسيله پرنده  در موارد زير   -يادآوري
  :باشد 

                                                 
1- seat 
2- Night Vision Goggles 



12 

  

  مان صرف شده براي پرواز كامل؛حداقل كردن ز -الف

  محدود كردن تعداد توقف هاي زميني؛ -ب

  اطمينان دادن براي راحتي بيمار و خدمه؛ -پ

  .انتقال كاركنان آموزش ديده به طور خاص به منظور انتقال و درمان بيماران مراقبت ويژه -ت

  كابين بيمار  5-3-2
. آزادي بـراي بيمـار روي يـك برانكـارد را فـراهم نمايـد      كابين بيمار بايد به قدر كافي بزرگ باشد كه فضـاي  

  :حداقل ابعاد به صورت زير باشد 
  ؛ mm 1200ارتفاع سطح درمان بيمار  -
  )سر، سينه، شكم، لگن(
  .)مراجعه شود 1به شكل (
  ؛ mm1300: عرض  -
  .باشد mm2650: طول  -

  .براي تمام كابين بيمار بايد فراهم شود mm700حداقل ارتفاع 
اي موجود براي كاركنان پزشكي مربوط به بيمار بايد از يك طرف بيمار، به صورت ترجيحي از قسمت بالا فض

خروج اضطراري براي . مراجعه شود 1به شكل . باشد  mm 600بايد حداقل ) سر، سينه، شكم و لگن(تنه بدن
  .رهايي از موانع بايد باشد

  
  نماي افقي كابين بيمار -1شكل   



13 

  

  
  ي عمودي كابين بيمارنما -2شكل 
  ابعاد آمبولانس هاي هوايي - 2جدول

  .ابعاد بر حسب ميليمتر هستند

  HEMS  HICAMS  FWAA  نوع پرواز

  2-4-5  2-3-5  2-2-5  بند استاندارد

A 400  650  650  

B  700  700  700  

C  2400  2650  2650  

D  700  700  700  

E  1150  1200  1200  

F  750  1300  1300  

G  250  600  400/600  

H  50  50  50  

I 750  750  750  

 .باشد mm 0، مي تواند G ، باشد H   ، mm600 اگر .باشد mm 0، مي تواند H ، باشد G   ، mm600اگر -1يادآوري 
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 .باشد mm 400مي تواند  Hيا  Gهنگامي كه وسيله پرنده بال ثابت و بيش از يك برانكارد داشته باشد،  -2يادآوري 

  )FWAA(ي آمبولانس هاي هوايي با بال ثابتالزامات ويژه برا   5-4
  كليات   5-4-1

  .فضاي كافي براي درمان اضطراري در سمت سر بيمار بايد موجود باشد
بايد بيش از يك موتور و يك كابين تحت فشار داشته باشند و ظرفيت حمـل   آمبولانس هاي هوايي بال ثابت

پزشـكي، ديگـر تجهيـزات و محصـولات پزشـكي       خدمه پرواز و خدمه پزشكي مطابق ماموريت آنهـا، وسـايل  
  .فهرست شده در پيوست الف و ب را داشته باشند

  .آمبولانس هاي هوايي با بال ثابت بهتر است تحمل حداقل سه ساعت پرواز را داشته باشد
  :انتخاب وسيله پرنده بهتر است بر مبناي ظرفيت وسيله پرنده براي 

  پرواز كامل؛حداقل كردن زمان صرف شده براي  -الف
  محدود كردن تعداد توقف هاي زمين؛ -ب
  .اطمينان دادن راحتي براي بيمار، خدمه و اسكورت -پ

  .باشد
  كابين بيمار  5-4-2

كابين بيمار بايد به اندازه كافي بزرگ باشد كه فضاي آزادي براي بيمار بر روي يـك برانكـارد را فـراهم آورد،    
  :حداقل ابعاد بايد به صورت زير باشد 

  ؛ mm 1200: ارتفاع  -
  ؛  mm 1300: عرض  -
  mm 2650: طول  -
  .)مراجعه شود 2به جدول (

از  "از يك طرف بيمار، ترجيحا mm 600فضاي موجود براي كاركنان پزشكي براي قرار دادن بيمار حداقل 
براي فرآيندهاي اين بخش بايد به گونه اي مرتب شود كه فضاي كافي موجود . قسمت بالا تنه بيمار بايد باشد

  .احياء داشته باشد
  .باشد mm 400 در حين انتقال چند بيمار حداقل فضاي موجود بين بيماران بايد

  .مجاز است كه حداقل فضا بين بيماران حفظ شوددر صورتي قرار دادن بيماران در كنار يكديگر در اين بخش  -يادآوري
تا امكان ورود بيمار در موقعيت حتي الامكان افقي را فراهم دربِ كابين بيمار بايد به اندازه كافي بزرگ باشد 

  . فراتر نرود dB(A)  85داخلي بايد از )سر و صداي( سطح نويز. خروجي اضطراري بايد آزاد از مانع باشد. آورد
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  تاسيسات گاز در آمبولانس هاي هوايي  6
  اجزاء سيستم   6-1

  :اشد سيستم تامين گاز بايد شامل يك يا چند منبع زير ب
  سيلندر گاز اكسيژن؛ - الف
  سيستم اكسيژن مايع؛ -ب
  سيستم فشرده هوا؛ -پ
  سيستم خروج گاز بيهوشي؛ -ت
  .سيستم پمپ خلاء -ث
  الزامات كلي   6-2
  ظرفيت و گستره كاركردي فشار   6-2-1

 يبايد قابليت تحمل فشار تحت فشارسيستم هاي توزيع لوله اي انتخاب شده براي گازهاي پزشكي  همه
  .را داشته باشد به آن قسمت اعمال كردبرابر حداكثر فشاري كه مي توان در حالت تك اشكال  43/1 معادل

  .فراتر نرود bar10 حداكثر فشار در حين حالت تك اشكال بايد از  
  .  ظرفيت هر سيستم تغذيه با استفاده از اصول مديريت ريسك بايد تعيين شود

تقال، مصرف گاز و امكان مبادله سيلندرهاي گاز بهتر است هنگام تعيين ظرفيت در نظر گستره مورد انتظار ان  -يادآوري
  .گرفته شود

آمبولانس هاي هوايي كه به سيستم گاز پزشكي فشرده با استفاده از واحدهاي پايانه مجهز شده اند بايد 
  :الزامات زير را داشته باشند 

  باشد؛  kPa 100(+kPa 400تا  +0(بايد  گستره فشار كاركرديتغيير  -
  .باشد bar 1حداكثر  l/min10 فشار مجاز بين منبع تغذيه و واحدهاي پايانه بايد در نرخ جريان  -
  پيوستگي تغذيه   6-2-2

با  1-2-6سيستم منبع تغذيه براي رسيدن به طراحي سيستم پيوسته در جريان فشار توزيع مطابق با بند 
  .ت تك اشكال بايد طراحي شودواحدهاي ترمينال در حالت عادي و حال

  .فراتر نرود bar10 حداكثر فشار در حين حالت تك اشكال بايد از  

  .فقدان توان الكتريكي يا خرابي يك موتور آمبولانس هوايي يك حالت تك اشكال محسوب مي شود -يادآوري
  سيستم هاي داراي منبع تغذيه با سيلندرهاي گاز   6-3

  :ندرهاي گاز بايد از موارد زير تشكيل شود يك سيستم منبع تغذيه با سيل
  حداقل يك سيلندر گاز اوليه؛ - الف
  .ذخيرهيك سيلندر گاز  -ب

  .تمهيداتي براي پيشگيري از جريان معكوس از يك سيلندر گاز پر به يك سيلندر خالي بايد فراهم شود
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  .يك شير يك طرفه مي تواند اين منظور را تامين كند -1يادآوري 
  .و اولين تنظيم كننده فشار فراهم شود) ها(بايد بين سيلندر  mµ100با اندازه نفوذ حداكثر يك فيلتر 

  .اگر رگولاتور به اين فيلتر مجهز شود، فيلتر اضافي الزامي نيست -2يادآوري 
  .باشند 11034استاندارد ملي ايران شماره مخازن سرمازاي متحرك و ثابت و اجزاي آنها بايد مطابق با 

ت از لوله كشي در يك سيستم تغذيه با سيلندرهاي مايع غير سرمازا در جايي كه مايع غير سرمازا هر قسم
مي تواند بين شيرهاي ايزوله  قطع شود بايد با تمهيدات رها سازي فشار اضافي ناشي از تبخير مايع غير 

  .سرمازاي قطع شده بايد فراهم شود
  .ندر سرمازا در كابين بيمار بايد وجود داشته باشدامكان ديدن مقدار باقي مانده اكسيژن در سيل

كه براي اين منظور مي تواند استفاده  است يك گيج فشار يا يك نمايش دهنده، نمايش دهنده مقدار ليترهايي -3يادآوري 
  .شود

خلبان، كمك خلبان يا اعضاي خدمه  بايد امكان بستن خروجي هر سيلندر در محل سيلندر در حالت 
  .ا داشته باشنداضطراري ر

  سيستم هاي تغذيه براي هواي پزشكي فشرده شده   6-4
  :يك سيستم تغذيه براي هواي پزشكي بايد از يكي از موارد زير تشكيل شود 

  ؛ 3-6سيستم تغذيه با سيلندرهاي مشخص شده در بند  - الف
  . 5- 6سيستم تغذيه با كمپرسورهاي هواي مشخص شده در بند  -ب

هوا براي به كار انداختن وسايل پزشكي  براي منظورهاي ديگر از قبيل سيستم هاي گاز اگر هواي پزشكي يا 
بيهوشي يا هواي تنفسي براي كاركنان پزشكي، تمهيداتي براي جلوگيري از جريان برگشتي به لوله بايد 

  .الزامات جريان گاز براي اين كاربردها بايد در نظر گرفته شود. فراهم شود
براي به كار انداختن تجهيزات پزشكي نبايد براي كاربردهايي از قبيل استفاده كارگاهي  هواي پزشكي و هوا

عمومي، استفاده كارگاهي تعمير موتور، نقاشي پاششي، باد كردن لاستيك و مخازن جمع آوري براي فشرده 
يا /وديت وكه موج اي است كردن سيالات هيدروليكي يا استفاده هايي كه شامل تقاضاهاي پيش بيني نشده

مورد استفاده قرار كيفيت هوا براي منظورهاي مراقبت بيمار در حالت عادي را تحت تاثير قرار مي دهد، 
 .گيرد

  سيستم هاي تغذيه با كمپرسور هوا   6-5
هوايي بايد مطابق با مقررات منطقه اي ) هاي(هواي پزشكي توليد شده توسط يك سيستم تغذيه با كمپرسور

  .يا ملي باشد
  :ايي كه چنين مقرراتي موجود نيست، هواي پزشكي بايد مطابق موارد زير باشد در ج
  ؛  V/V   %4/21و  V/V %4/20:اكسيژن  - الف
  كه در فشار محيطي اندازه گيري شده است ؛ mg/m3 1/0: غلظت روغن در مجموع  -ب
  ؛  ml/m3 5: غلظت مونواكسيد كربن  -پ
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  ؛  ml/m3 500: غلظت دي اكسيد كربن  -ت
  ؛  ml/m3 67: غلظت آب  -ث
  ؛  ml/m3 1: دي اكسيد سولفور  -ج

  .روغن مي تواند به صورت مايع، آئروسل و بخار موجود باشد -1يادآوري 

  .گرفته شده اند 2004اين مقادير از استاندارد فارماكوپه اروپا سال  -2يادآوري 
تا ذرات آلودگي آن پايين تر از حد هواي پزشكي عرضه شده توسط سيستم هاي كمپرسور بايد فيلتر شود 

  .نگه داشته شود EN 143 : 2000استاندارد  P3فراهم شده توسط طبقه 
ن حالت المان هاي فيلتر  از قبيل اندازه گيري افت فشار در مسير فيلتر، بايد فراهم دتمهيداتي براي نشان دا

  .شود

  .رود الزامات ملي براي ذرات آلودگي مي تواند به كار -3يادآوري 
هوا براي ابزارهاي جراحي متحرك كه توسط يك سيستم كمپرسور توليد مي شود بايد مطابق با موارد زير 

  :باشد 
  كه در فشار محيطي اندازه گيري شده است ؛ mg/m3 1/0: حداكثر غلظت روغن در مجموع  -چ
  .باشد ml/m3 67: حداكثر غلظت آب  -ح

  .ع، آئروسل و بخار موجود باشدروغن مي تواند به صورت ماي -4يادآوري 
از (، براي پيش گيري از تشكيل آب يا يخ 1كم بودن محتويات آب در هواي وسايل پزشكي كار كننده با هوا

 .كه ممكن است به وسيله آسيب برساند الزامي است) يخ زدن به علت انبساط آدياباتيك

  نحوه سيستم لوله كشي توزيع  6-6
  .ساخته و نگه داري شوند 21قسمت  EASAمطابق با استاندارد سيستم لوله كشي توزيع بايد 

  تنظيم كننده هاي فشار و تنظيم كننده هاي داراي وسايل جريان سنجي بايد مطابق با استاندارد
 ISO 10524  باشند.  

  .واحدهاي پايانه و پروب ها بايد مطابق با استانداردهاي ملي باشند
ويس دهي به تجهيزات پزشكي فهرست شده در پيوست الف بايد كافي تعداد واحدهاي پايانه بايد براي سر

  .باشد
براي كاهش ريسك احتراق ناشي از اصطكاك جريان، لوله هاي گاز بايد در اندازه اي باشند كه اطمينان 

  .باشد m/s 25حاصل شود كه سرعت گاز حداكثر 
از خرابي توسط ارتعاش يا سايش مكانيكي لوله كشي يا لوله گذاري بايد به گونه اي نصب و مونتاژ شود كه 

  .پيش گيري كند
  

                                                 
1- Air driven 
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  نشانه گذاري و كد رنگي   6-7
يا نماد در مجاورت شيرهاي قطع كن، در اتصالات و تغييرات جهت و در /لوله هاي داخلي بايد با نام گاز و

قسمت  EASAارد تمام تاسيسات ثابت شده بايد مطابق با استاند. مجاورت واحدهايپايانه نشانه گذاري شوند
  .باشند 21

مثال هاي نوعي روش هاي نشانه گذاري برچسب هاي فلزي، استنسيل كردن، چاپ كردن و نشانه گذارهاي چسبي  -يادآوري
  .هستند

  :نشانه گذاري بايد 
  يا استاندارد ملي مشابه باشد ؛ 13768استاندارد ملي ايران شماره مطابق  با  - الف
  استفاده شود ؛ mm 6 از حروف با ارتفاع حداقل -ب
  يا نماد در طول محور طولي لوله به كار برده شود ؛/با نام گاز و -پ
  .شامل پيكان هاي تعيين كننده جهت جريان باشد -ت

استاندارد ملي ايران شماره اگر كدگذاري رنگي براي لوله ها استفاده مي شود، اين نشانه گذاري بايد مطابق با 
  .يا مقررات منطقه اي يا ملي باشد يا استانداردهاي ملي13768

و  استانداردهاي ملي براي كاربردهاي غير پزشكي  13768رنگ هاي مشخص شده در استاندارد ملي ايران شماره  -يادآوري
  .نيز استفاده مي شوند

  1دهنده ها هشدار   6-8
 6-6تا  3-6اي دهنده ها به صورت قسمتي از تاسيسات گاز فراهم شوند، بايد مطابق بنده هشداراگر 

  . باشند 1387سال :  11636 - 1استاندارد ملي ايران شماره 
  آزمون  6-9
  كليات  6-9-1

  :مجموع آزمون ها و بازرسي هاي زير بايد انجام شود 
  ؛.) مراجعه شود 2- 9-6به بند (آزمون براي استحكام مكانيكي سيستم هاي گاز فشرده - الف
به (لوله و براي استحكام مكانيكي سيستم هاي لوله كشي خلاءآزمون نشتي بر روي تمام سيستم هاي  -ب

  ؛.) مراجعه شود 4-9- 6و  3- 9- 6بند 
  بازرسي نشانه گذاري و تكيه گاه هاي لوله كشي ؛ -پ
  .).مراجعه شود 5- 9- 6به بند ( آزمون اتصال متقاطع -ت

 .تخليه متناوب لوله براي خارج كردن ذرات مواد در اين مرحله توصيه مي شود

 
 
 

                                                 
1- alarms 
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  آزمون استحكام مكانيكي براي سيستم هاي گاز پزشكي فشرده شده  6-9-2
برابر حداكثر فشاري كه تحت حالت تك اشكال در هر بخش سيستم لوله  43/1فشار حداقل  min 5به مدت 

  .كشي توزيع رخ مي دهد، به كار مي رود
  . استحكام سيستم لوله كشي توزيع و اجزاي آن را بررسي كنيد

  مون نشتي تمام سيستم هاي لوله كشي و استحكام مكانيكي سيستم هاي لوله كشي خلاءآز  6-9-3
فشار آزمون اوليه بر ساعت  025/0% بايد كمتر از  h 24تا  h2 افت فشار در طي يك فاصله زماني آزمون 

  .افت فشار بايد با تغييرات دما مطابق با قوانين گاز ايده آل تصحيح شود. باشد
برابر فشار توزيع نامي براي لوله كشي هاي گاز پزشكي فشرده شده و براي لوله كشي  5/1اقل فشار آزمون حد

  .بايد باشد kPa500 هاي خلاء 
  نشتي لوله كشي هاي گاز پزشكي فشرده شده   6-9-4

جريان سيستم از محدوده ) هاي(نشتي سيستم لوله كشي گاز پزشكي بايد در تمام سيستم يا در تمام بخش
  .كن با منبع گاز آزمون قطع شده اندازه گيري شودشير قطع 

  :هنگامي كه كل سيستم آزمون شود موارد زير به كار مي رود 
فشار آزمون اوليه بر ساعت  025/0% بايد كمتر از  h 24تا  h2 افت فشار در طي يك فاصله زماني آزمون   -

  ه آل تصحيح شود ؛افت فشار بايد با تغييرات دما مطابق با قوانين گاز ايد. باشد
  . برابر فشار توزيع نامي بايد باشد 5/1فشار آزمون حداقل   -
 1آزمون براي اتصال متقاطع  6-9-5

  .اين موضوع بايد اثبات شود كه اتصال متقاطع بين لوله كشي گازهاي مختلف يا خلاء وجود ندارد
  سرويس و نگهداري   6-10

اين دستور . مل هايي براي انجام نگهداري پيشگيرانه عرضه كندتوليد كننده آمبولانس هوايي بايد دستور الع
  :العمل ها بايد حداقل شامل موارد زير باشند 

  فواصل زماني سرويس و نگهداري ؛  -
  شرح قسمت هايي كه بايد تغيير داده شوند ؛   -
  دستور العمل هاي كاليبراسيون ؛  -
   .دستور العمل هاي آزمون و پروتكل براي آزمون   -
  
 
 
 
  
  

                                                 
1- Cross connection 
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  پيوست الف
  )الزامي(

  وسايل پزشكي در آمبولانس هاي هوايي
  

حداقل تعداد وسايل پزشكي كه در داخل آمبولانس براي كاركنان پزشكي به  7-تا الف 1-جدول هاي الف
اين فهرست به منظور . منظور فراهم كردن درمان، پايش و مراقبت از حداقل يك بيمار را  تعيين مي كند

مشترك و حداقل تمهيدات براي ممكن ساختن آمبولانس ها در فراهم ساختن مراقبت پيوسته ايجاد پايه 
وسايل بايد براي تمام . مداوم بين انواع مختلف آمبولانس ها، كشورها و بيمارستان ها توسعه داده شده است

  . اندازه ها و سن هاي بيمار قابل استفاده باشند
  وسايل انتقال بيمار  1-الف

  وسايل انتقال بيمار-1- جدول الف
  HEMS HICAMS  FWAA استاندارد  گروه وسيله عمومي

 برانكارد اصلي
Main stretcher 

  1  1  1 4370استاندارد ملي ايران شماره 

  سيني برانكارد
Undercarriage 

  1  - -  4370استاندارد ملي ايران شماره 

  تشك خلاء
Vacuum mattress 

  1  1  1  4370استاندارد ملي ايران شماره 

صندلي انتقال /صندلي انتقال تاشو
  برانكارد صندلي شونده/تانشونده

Foldable carrying chair / non-
foldable carrying chair 
/ chair stretcher 

  1  1 1 4370استاندارد ملي ايران شماره 

  صفحه انتقال يا تشك انتقال
Carrying sheet or transfer 
mattress 

  1  1  1 4370ايران شماره استاندارد ملي 

  الفتخته ستون فقرات بلند

Long spinal board  
  1  1  1 4370استاندارد ملي ايران شماره 

  برانكارد جداشونده
Break-away stretcher 

  1  1  1 4370استاندارد ملي ايران شماره 

  تخته ستون فقرات بلند، با ثابت كننده سر و نوارهاي ايمني الف
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  ل بي حركت سازي سر و قسمت فوقاني ستون فقراتوساي  2-الف
  وسايل ثابت سازي سر و قسمت فوقاني ستون فقرات -2- جدول الف

  HEMS HICAMS  FWAA نمونه استاندارد  گروه وسيله عمومي

  وسيله كشش اندام تحتاني
Traction device 

 1 1  1  

ست ثابت سازي براي شكستگي هاي اندام 
  )قطعه 6حداقل (

Immobilisation set for fractures 

 1  1  1  

وسايل ثابت سازي فوقاني ستون فقرات 
در سه ( C-كولار گردني ست/ گردني
  )اندازه

Cervical upper spinal 
immobilisation devices / 
C-cervical collar-set

 1  1  1  

وسيله ثابت سازي ستون فقرات فوقاني 
يكي از اين (تخته پشتي كوتاه/ كششي 
  )وسايل

Extraction upper spinal 
immobilisation device / 
extension devices / short spinal 
board (one of these devices)d 

 1 1  1  

  وسايل تهويه و تنفس  3-الف
  وسايل تهويه و تنفس-3- جدول الف

  HEMS HICAMS  FWAA نمونه استاندارد  گروه وسيله عمومي

اكسيژن ثابت ، با يك اتصال 
  عسري

Stationary oxygen, with a 
quick-connection  

ISO 15002 
  13768استاندارد ملي ايران شماره 

EN 737-1 
 11636 -1 استاندارد ملي ايران شماره 

ISO 10524-1 

l2000  l 3000   l 3000  

 lاكسيژن قابل حمل، حداقل 
  ، با يك اتصال سريع400

Portable oxygen,min. 400 
l, with a quick-connection 

EN 737-1 
ISO 10524-1 

2  2  2  

  )نبولايزر(وسيله توليد بخار سرد 
Nebulization device

 - 1  1  

ونتيلاتور قابل انتقال داراي دو 
حالت تهويه كنترل شده و 

  كمكي
Transport ventilator with 
controlled and assisted 
ventilation 

EN 794-3 1  1  1  
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  يل تهويه و تنفسوسا-3-ادامه جدول الف
  HEMS HICAMS  FWAA نمونه استاندارد  گروه وسيله عمومي

  الفCPAPسيستم هاي 
CPAP-systems 

  1  1   1  

، قابل تنظيم يا  بPEEPشير 
  تنظيم شده 

PEEP-valve, adjustable or 
set 

  1  1 1 

  ونتيلاتور مراقبت ويژه 
Intensive care ventilator 

 1 1  -  7141-1ه استاندارد ملي ايران شمار

  پساكشن ثابت 

Stationary suction device 
  4592استاندارد ملي ايران شماره 

ISO 10079-3 

1  1 1 

  تساكشن قابل حمل
Portable suction device 

ISO 10079-2      

  ثوسايل لوله گذاري 
Intubation devices 

  5914استاندارد ملي ايران شماره 
EN 1281-2 
ISO 5356-1 
EN 12342

1  1  1  

لوله هاي داخل تراشه با اتصال 
  دهنده ها

Endotracheal tubes with 
connectors 

ISO 5366-1 
EN 1782

1  1  1  

  راه هاي هوايي دهاني حلقي
Oropharyngeal airways 

EN 121811  1  1  

 HMEفيلتر 
HME-filter 

 1  1  1  

  جكيت سوراخ كردن تراشه
Tracheostomy kit 

 1  1  1  

  ثابت كردن لوله وسايل
Tube fixing materials 

 1  1  1  

 .فشار پيوسته و مثبت راه هواييالف
  .فشار مثبت انتهاي باز دمي ب
  .، كه مي تواند قابل حمل باشد  lit 1، با يك ظرف جمع آوري با حداقل ظرفيت  kPa 40 ساكشن غير دستي ثابت، با حداقل فشار منفي  پ
  .اكشن غير الكتريكي استمنظور از ساكشن قابل حمل ست
  .ي لارنگوسكوپ با حداقل سه تيغه با اندازه مناسب)ها(وسايل لوله گذاري شامل دستهث
 .شامل تيغ جراحي ، پنس كلامپ ، سرنگ جهت تزريق و پنس مگيل و غيره استج
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  وسايل پزشكي براي تشخيص و پايش  4-الف
  وسايل پزشكي براي تشخيص و پايش  -4- جدول الف

  HEMS HICAMS  FWAA نمونه استاندارد  روه وسيله عموميگ

  فشارسنج تهاجمي) مونيتور(
Invasive BP monitor 

  1  1 - 3368-2-30استاندارد ملي ايران شماره 

  فشارسنج غيرتهاجمي) مونيتور(
Non-invasive BP Monitor 

EN 1060-1 
EN 1060-2 

1  1  1  

  پالس اكسي متر
Pulse oximeter

ISO 21647 1  1  1  

 CO2دستگاه سنجش 
Capnometer 

ISO 21647 1 1  1  

  گوشي پزشكي
Stethoscope 

 1  1  1  

تا  C 15°دماسنج با گستره حداقل 
°C 42  

Thermometer, min. range 15 
°C - 42 °C 

 1  1  1  

  چراغ قوه
Diagnostic light 

 1  1  1  

گلوكو (دستگاه سنجش قند خون
  )متر

Glucometer 

 1  1  1  
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  وسايل تزريق دارو و سرم  5-الف
  وسايل تزريق دارو و سرم -5- جدول الف

  HEMS HICAMS  FWAA نمونه استاندارد  گروه وسيله عمومي

  الفوسايل تزريق دارو و سرم 
Devices for  injections and 
infusions 

EN 1707 
استاندارد ملي ايران شماره 

3980  
استاندارد ملي ايران شماره 

 ISO 7886 -2  و  770

ISO 7886-1, -2 
استاندارد ملي ايران شماره 

3979  
ISO 10555-1, -3, -5 
ISO 6009 

استاندارد ملي ايران شماره 
3591  

ISO  11070 

1 1  1  

وسايل تنظيم كننده دماي نگهداري 
  بمايعات تزريق

  قابل حمل بودن الزامي نمي باشد
Infusion container temperature 
regulated  
Not required to be portable 

 1  1  1  

داراي ) پمپ سرنگ(وسيله تزريق حجمي
  حداقل دو جاي تزريق

Volumetric infusion device 
(syringe pump) 
Minimum 2

EN 60601-2-24 1  1  1  

وسيله تزريق خودكار با خصوصيات 
  حجمي

Automatic infusion device w/ 
volumetric properties 

 1 1  1  

  وسيله تزريق فشاري
Pressure infusion device 

 1 1  1  

 .انتخاب مطابق با مقررات محلي استالف
 .ممكن باشد  C 2 ± °C 37°وسيله بايد قابليت ارائه تزريق مايعات با دماي  ب
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  1وسايل مديريت مشكلات تهديد كننده حيات  6-الف
  حياتوسايل مديريت مشكلات تهديد كننده  -6- جدول الف

  HEMS HICAMS  FWAA نمونه استاندارد  گروه وسيله عمومي

دفيبريلاتور با قابليت ثبت نمايش ريتم و مستند 
  سازي داده بيمار

Defibrillator with rhythm display, 
recording and documentation of   

 patient data 

EN 60601-2-4 1 1  1  

  امكانات ضربان سازي خارجي
External pacing facility 

 1  1  1  

  :سيستم احياء پيشرفته قابل حمل 
  شامل 

  احياء كننده دستي
  راه هاي هوايي

  و كاتتر ساكشن و قسمت هاي جدول آسپيراتور
  5-الف

Portable Advanced Resuscitation 
System 
(P.A.R.S.): 
Contents of 
Manual resuscitators 
Airways, 
Aspirator, and 
Suction catheter and Parts of A.5.

EN 60601-2-24 1  1  1  

  كيت تخليه توراكس
Thorax drainage kit 

 1 1  1  

  كاتترهاي وريد مركزي
Central venous catheters 

 1 1  1  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                 
1- Devices managing of life-threatening problems 
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  وسايل پانسمان و پرستاري  7-الف
  وسايل پانسمان و پرستاري -7- جدول الف

  HEMS HICAMS  FWAA نمونه استاندارد  گروه وسيله عمومي

  وسايل درمان زخم
Wound treatment materials 

 1 1  1  

وسايل درمان زخم هاي سوختگي و خوردگي 
  بافت

Treatment materials for wounds caused 
by burnsand corrosives 

 1  1  1  

  وسايل ثابت كردن چسبي
Adhesive fixing materials

 1  1  1  

ا قابليت نگهداري ظرف نگهداري عضو قطع شده ب
  ساعت 6به مدت حداقل C2±°C4°در دماي 

Replantation bag with outer cover to 
keep thetemperature at 4 °C ± 2 °C for 
at least 6 h 

 1 1  1  

    )عدد 2حداقل (ظرف جمع آوري ادرار 
Kidney bowl 
Minimum 2 

 1 1  1  

  لوله معده و ملحقات
Gastric tube with accessories 

EN 1618       

  )جفت 5حداقل (دستكش هاي جراحي استريل 
Sterile surgical gloves, pairs 
Minimum 5 

استاندارد ملي ايران 
  1644شماره 

1  1  1  

  ست زايمان اورژانس
Emergency delivery set 

       

  كيت جراحي هاي كوچك 
Small surgical kit 

       

  وسايل تميز و ضدعفوني كردن پوست
Skin cleaning and disinfection material 

Standards from 
CEN/TC 216 
Chemical 
disinfectants 
and antiseptics 

      

  تجهيزات تكميلي  8-الف
  .باشد EN 13976-2و  EN 13976-1تمهيدات براي انتقال انكوباتورها بايد مطابق با استاندارد 
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  پيوست ب
  )الزامي(

  جهيزات تكميلي وسايل پزشكي در آمبولانس هاي هواييمحصولات پزشكي و ت
  

حداقل تجهيزاتي كه مطابق با دايركتيوهاي پزشكي به صورت وسايل پزشكي   3-تا ب 1-جدول هاي ب
جداول فهرست تجهيزات و دارو به منظور استفاده كاركنان .پزشكي تعريف نمي شوند را تعيين مي كنند

فهرست ها به منظور . ، پايش و مراقبت از حداقل يك بيمار مي باشدپزشكي به منظور فراهم كردن درمان
ايجاد پايه مشترك و حداقل تمهيدات براي ممكن ساختن آمبولانس ها در فراهم ساختن مراقبت پيوسته 

الزامات بايد براي تمام . مداوم بين انواع مختلف آمبولانس ها، كشورها و بيمارستان ها توسعه داده شده است
  . ه ها و سن هاي بيمار قابل استفاده باشندانداز
  )داروها(محصولات پزشكي  1-ب

  )داروها(محصولات پزشكي  -1-جدول ب
  HEMS HICAMS  FWAA الفگروه دارو

 داروهاي هوشبري عمومي
General anaesthetic 

1  1  1  

و داروهاي بي حسي عمومي  (N 01 B)داروهاي بي حسي موضعي 
(N 02)  

Local analgesics (N 01 B) and general analgesics (N 02) 

1 1  1  

  بر حسب ليتر (B 05 B B)محلول هاي تزريقي 
Infusion solutions (B 05 B B), litres 

1 1  1  

  داروهاي احياء
Resuscitation drugs 

1 1  1  

 كيس وزارت بهداشت، درمان و آموزش پزش/112303/1مطابق با آخرين تجديد نظر دستور العمل الف
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  تجهيزات متفرقه نجات و محافظت   2-ب
  تجهيزات متفرقه نجات و محافظت - 2-جدول ب

  HEMS HICAMS  FWAA نمونه استاندارد  گروه وسيله عمومي

 الف ابزارهاي نجات سبك به صورت مجموعه
Light rescue tools, set 

 1 x1  x1  

  برنده كمربند ايمني
Seat belt cutter 

 1  x1  x1  

  اغ هاي هشدارچر
Warning lights

 1  x1  x1  

  كپسول آتش نشاني
Fire extinguisher 

EN 3 x1 x1  x1  

  چراغ قوه
Spotlight 

 1  x1  x1  

پوشاك محافظ پايه شامل كلاه ايمني و 
ژاكت انعكاسي با قابليت ديد بالا يا شنل به 

  ازاي هر يك از خدمه
Basic protective clothing including 
helmets and highvisibility 
reflective jacket or Tabard/per 
crew member 

EN 340 1  x1  x1  

پوشاك محافظتي پيشرفته به ازاي هر يك 
  الفاز خدمه 

Advanced protection wear, given 
per crew member 

EN 14605 1  x1  x1  

  جليقه نجات به ازاي هر يك از خدمه
Life jacket/per crew member 

 x1  x1  x1  

دستكش حفاظت كار / دستكش ايمني 
  تعداد جفت به ازاي هر يك از خدمه

Safety/debris gloves, pairs per 
crew member 

EN 374-1 1  1  1  

  پرواز به ازاي هر يك از خدمه/ كلاه ايمني 
Safety/flight helmet 

 1  x1  x1  

  كيسه استفراغ
Vomiting bag 

 2  2  2  

  لگن مدفوع
Bed-pan 

 x1  x1  1  

  بطري جمع آوري ادرار غير شيشه اي
Non-glass urine bottle 

 x1  x1  1  

  ظرف جمع آوري اشياء تيز و برنده
Sharps container 

 1  1  1  

  تجهيزات خواب
Bedding equipment 

 1  1  1  
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  HEMS HICAMS  FWAA نمونه استاندارد  گروه وسيله عمومي

  پتوها
Blankets 

 2  2  2  

  واد زائدبسته م/ جعبه 
Waste box/bag 

 1  1  1  

 .علاوه بر تجهيزات پايه از قبيل كلاه هاي ايمنيالف

  
  تجهيزات ارتباطي براي كاركنان پزشكي  3-ب

  تجهيزات ارتباطي براي كاركنان پزشكي -3-جدول ب
  HEMS HICAMS  FWAA نمونه استاندارد  گروه وسيله عمومي

 الففرستنده و گيرنده راديويي همراه ثابت
  يا فرستنده و گيرنده راديويي قابل حمل/و

Fixed mobile radio transceiver a 
and / or portableradio transceiver  

 2  2  2  

اين سيستم مي . سيستم هشدار قابل حمل
تواند در يك گيرنده راديويي قابل حمل 

  . موجود باشد
Portable alerting system/per 
person. This could beincluded in 
the portable radio receiver 

 1  1  1  

دسترسي به شبكه تلفن عمومي از قبيل از 
طريق فرستنده راديويي عادي يا از طريق 

  )موبايل(ماهواره ايتلفن 
Access to the public telephone 
network e.g. via thenormal radio 
transmitter or by mobile (cellular) 
Telephone

 1 1  1  

ارتباطات داخلي بين كاركنان پزشكي، 
تحت شرايط ) ان(خلبان يا راننده و بيمار

 سطوح نويز محيطي بالا از قبيل بالاي 

dB(A) 85  
Internal communication between 
the medicalpersonnel, the pilots or 
driver and the patient(s) 
under conditions of high ambient 
noise levels, e.g.over 85 dB(A) 

 1  1  -x  

  .در جايي كه يك فرستنده و گيرنده راديويي همراه ثابت موجود نيست، حداقل دو فرستنده و گيرنده راديويي قابل حمل بايد فراهم شودالف
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  1پيوست پ
  )اطلاعاتي(

  اجزاي اصلي يك بالگرد هوايي
 
 

  وزنه تعادل  90°جعبه دنده   
 محور دوار اصلي بال دم              

      
 swashصفحه                          

 شفت متحرك محور دوار دم  

  
  موتور     محور دوار دم

 
 پوشش موتور     تيرك   اسكيت دم       

     
  سيستم انتقال قدرت    45°جعبه دنده         

         
    ستون دم  

    بالابرهاي همزمان   
  برآمدگي موتور                

             
    

  اسكيت هاي نشستن        
  

  درهاي كابين            
  دماغه  

                         
                                                          

  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

                                                 
1- http://www.militaryparsi.ir/aviation-industry/world/helicopters/570-helicopter.html 
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  پيوست ت
  )اطلاعاتي(

  كتاب نامه
    ويژگي –بار مصرف سرنگ هاي زير جلدي سترون شده يك 80سال :  770استاندارد ملي ايران شماره   -1

    سرنگ هاي مخصوص مصارف دستي -قسمت اول - آزمون  ها و روشهاي       
  دستگاه  30- 2تجهيزات الكتريكي پزشكي قسمت  85سال :  3368- 2- 30استاندارد ملي ايران شماره   -2

  تهاجمي خودكار الزمات ايمني ويژه و عملكردهاي اساسي فشار خون سنج غير        
   هاي آزمون سرنگهاي انسولين استريل  ها و روش ويژگي 74سال :  3591اندارد ملي ايران شماره است  -3

      مصرف يكبار        
  زمون سوزنهاي زيرجلدي سترونآهاي  روش ها و ويژگي 76سال :  3979استاندارد ملي ايران شماره   -4

   مصرف  شده يكبار        
    6هاي آزمون اتصال مخروطي با شيب  ها و روش ويژگي 76سال :  3980استاندارد ملي ايران شماره   - 5

  ها و ساير لوازم پزشكي ها، سوزن سرنگ درصد براي        
آمبولانس ها -خودروهاي پزشكي و تجهيزات آنها 4374استاندارد ملي ايران شماره    -6                     

   هاي ساكشن الكتريكي مقررات ايمني دستگاه 77سال :  4592استاندارد ملي ايران شماره   -7

  لارنگوسكوپ هاي لوله  - تجهيزات بيهوشي و تنفسي  89سال :  5914استاندارد ملي ايران شماره   -8
  اي گذاري تراشه        

   الزامات ويژه براي:  اولتيلاتورهاي ششي قسمت ون 83سال :  7141-1استاندارد ملي ايران شماره   -9
                          اورژانس وقابل حمل ونتيلاتورهاي        

  ها و روش  ويژگي -سوند داخل عروقي از نوع كات دان 82سال :  7325استاندارد ملي ايران شماره   -10
  آزمون هاي        

    -كاتترهاي داخل عروقي سترون شده يكبار مصرف  86سال :  7325 -3استاندارد ملي ايران شماره   -11
           كاتترهاي وريد مركزي- قسمت سوم        

  - كاتترهاي داخل عروقي سترون شده يكبار مصرف  82سال :  7325 -5استاندارد ملي ايران شماره   -12
   كاتترهاي سوزن دار براي عروق محيطي- قسمت پنجم        
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س، تاسيس و فعاليت مراكز خدمات آمبولانس خصوصي و شرايط /112303/1نامه شماره ن آئي  - 13
                                               بكارگيري آمبولانس توسط بخشهاي دولتي و خصوصي

 [14] Council Directive of 12 May 1986 on the protection of workers from the risks related to  

      exposure to noise at work (86/188/EEC) 

[15] Council Directive of 12 June 1989 on the introduction of measures to encourage  

       improvements in the safety and health of workers at work (89/391/EEC) 

[16] Council Directive of 6 February 1970 on the approximation of the laws of the member  

      states relating to the type approval of motor vehicles and their trailers (70/156/EEC) 

[17] Council Directive of 6 February 1970 on the approximation of the laws of the member  

      states relating to the permissible sound level and the exhaust system of motor vehicles       

     (70/157/EEC) 

[18] Council Directive of 14 June 1993 covering medical devices (93/42/EEC) 

[19] Council Directive of 20 December 1996 on marine equipment (96/98/EEC) 

[20] EN 3-3, Portable fire extinguishers - Construction, resistance to pressure, mechanical  

      tests 

[21] EN 3-6, Portable fire extinguishers - Part 6: Provisions for the attestation of conformity  

      of portable fire extinguishers in accordance with EN 3 part 1 to part 5 

[22] EN 3-7, Portable fire extinguishers - Part 7: Characteristics, performance requirements  

      and test methods 

[23] EN 3-8, Portable fire extinguishers - Part 8: Additional requirements to EN 3-7 for the  

  construction, resistance to pressure and mechanical tests for extinguishers with a 

      maximum allowable pressure equal to or lower than 30 bar  

[24] EN 3-9, Portable fire extinguishers - Part 9 : Additional requirements to EN 3-7 for  

         pressure resistance ofCO2 extinguishers 

[25] EN 340, Protective clothing - General requirements 

[26] EN 374-1, Protective gloves against chemicals and micro-organisms - Part 1:  

        Terminology and performance requirements 

[27] EN 455-1, Medical gloves for single use - Part 1: Requirements and testing for  

        freedom from holes 

[28] EN 455-2, Medical gloves for single use - Part 2: Requirements and testing for  

         physical properties (including Technical Corrigendum 1:1996) 

[29] EN 455-3, Medical gloves for single use - Part 3: Requirements and testing for  

         biological evaluation 
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[30] EN 737-1, Medical gas pipeline systems - Part 1 : Terminal units for compressed  

         medical gases and vacuum 

[31] EN 737-4, Medical gas pipeline systems - Part 4 : Terminal units for anaesthetic gas    

         scavenging systems           

[32] EN 794-3, Lung ventilators - Part 3: Particular requirements for emergency and  

        transport ventilators 

[33] EN 1060-1, Non-invasive sphygmomanometers - Part 1: General requirements 

[34] EN 1060-2, Non invasive sphygmomanometers - Part 2: Supplementary requirements for 
         mechanical sphygmomanometers 

[35] EN 1281-2, Anaesthetic and respiratory equipment - Conical connectors - Part 2: Screw- 
         threaded weight-bearing connectors (ISO 5356-2:1987 modified) 

[36] EN 1282-2, Tracheostomy tubes - Part 2: Pedriatic tubes (ISO 5366-3:2001, modified) 

[37] EN 1618, Catheters other than intravascular catheters - Test methods for common  

         properties 

[38] EN 1707, Conical fittings with a 6 % (Luer) taper for syringes, needles and certain other  

         medical equipment - Lock fittings 

[39] EN 1782, Tracheal tubes and connectors 

[40] EN 1789, Medical vehicles and their equipment - Road ambulances 

[41] EN 12181, Oropharyngeal airways 

[42] EN 12342, Breathing tubes intended for use with anaesthetic apparatus and ventilators 

[43] EN 14605, Protective clothing against liquid chemicals - Performance requirements for   
         clothing with liquid-tight (Type 3) or spray-tight (Type 4) connections, including items  
         providing protection to parts of the body only (Types PB [3] and PB [4]) 

[44] IEC 60601-2-4:2002, Medical electrical equipment Part 2-4: Particular requirements       
         for the safety of cardiacdefibrillators      

[45] IEC 60601-2-24:1998, Medical electrical equipment - Part 2-24: Particular requirements  
        for the safety of infusion pumps and controllers  

 

[46] IEC 60601-2-27:2005, Medical electrical equipment - Part 2-27: Particular requirements            

        for the safety, including essential performance, of electrocardiography monitoring 

        equipment                                
[47] IEC 60601-2-31:1994, Medical electrical equipment - Part 2-31: Particular requirements  

          for the safety of external cardiac pacemakers with internal power source  

[48] IEC 60601-2- 34:2000, Medical electrical equipment - Part 2-34: Particular requirements 

        for the safety, including essential performance, of invasive blood pressure monitoring  
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        equipment   

[49] ISO 407:2004, Small medical gas cylinders - Pin-index yoke-type valve connections 

[50] ISO 5356-1:2004, Anaesthetic and respiratory equipment - Conical connectors - Part 1:  

         Cones and sockets  

[51] ISO 5366-1:2000, Anaesthetic and respiratory equipment - Tracheostomy tubes - Part 1:        

        Tubes and connectors for use in adults 

[52] ISO 6009:1992, Hypodermic needles for single use - Colour coding for identification 
[53] ISO 7396-2:2007, Medical gas pipeline systems - Part 2: Anaesthetic gas scavenging      
        disposal systems 
 [54] ISO 7886-2:1996, Sterile hypodermic syringes for single-use - Part 2: Syringes for use  
         with powerdriven syringe pumps          
 [55] ISO 10079-2:1999, Medical suction equipment - Part 2: Manually powered suction  
        equipment 
 [56] ISO 10079-3:1999, Medical suction equipment - Part 3: Suction equipment powered 
        from a vacuum or pressure source 
 [57] ISO 11070:1998, Sterile, single-use intravascular catheter introducers  
[58] EN ISO 15002:2008, Flow-metering devices for connection to terminal units of medical  
         gas pipeline systems           
[59] EN ISO 21647:2004, Medical electrical equipment - Particular requirements for the 
         basic safety and essential performance of respiratory gas monitors  
[60] ISO 2631-1:1997, Mechanical vibration and shock - Evaluation of human exposure to 
         whole-body vibration - Part 1: General requirements 
[61] ISO 7137:1995, Aircraft - Environmental conditions and test procedures for airborne     
         equipment    
[62] U.S. Military standards, MIL-C26482: Connectors, electrical (circular, miniature, quick  
         disconnect,environment resisting) receptacles and plugs – General specification for MS  
         standards (publication available at IHS Nordic, Strandvejen 130, DK-2900 Hellerup) 
[63] Joint Aviation Authorities, JAR-FCL Part 4: Flight Crew Licensing (Flight Engineers)    
         Amendment 3, 1 September 2005, Joint Aviation Regulations 
[64] IATA - International Air Traffic Association, Special Provision A67 for batteries             
         (publication available through IHS Nordic, Strandvejen 130, DK-2900 Hellerup) 
[65] RTCA/DO-160, (Radio Technical Commission for Aeronautics) Environmental               
         conditions and test procedures for airborne equipment (corresponding to EUROCAE ed- 
        14) (publication available at the RTCA Secretariat, Suite 500, 1425 K Street, N.W.          
        Washington DC, 20005, USA) 
[66] IMO (International Maritime Organization), Convention on Maritime Search and Rescue 
         (SAR) (available at International Maritime Organization, 4 Albert Embankment,             
         London SE1 7SR, UK) 
[67] Joint Aviation Authorities, JAR-FCL Part 1: Flight Crew Licensing (Aeroplane)              
         Amendment 5, 1 March 2006, Joint Aviation Regulations1  
[68] Joint Aviation Authorities, JAR-FCL Part 2: Flight Crew Licensing (Helicopter)              
         Amendment 3, 1 September 2003, Joint Aviation Regulations2 

                                                 
1- http://www.jaa.nl/publications/publications.html 
2- http://www.jaa.nl/publications/publications.html  
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[69] Joint Aviation Authorities, JAR-OPS (Joint Aviation Regulations-Operational 
Specifications) 1 Commercial Air Transportation (Aeroplanes) (publication available at 
Information Handling Services, Global Engineering Documents, 15 Inverness Way East, 
Englewood, Colorado 80112-5776, USA)1  

  
  

 

                                                 
3- http://www.jaa.nl/publications/publications.html  
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